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4. Współautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonującego audyt:

Chartari Sp. z o.o.

ul. Świerkowa 29, 62-500 Konin

NIP: 665-299-03-74, REGON: 302245765, KRS: 0000437433

tel. 796-324-106, hi@chartari.com, www.chartari.com

3. Imię, nazwisko, adres audytora koordynującego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, 
podpis:

2. Bronisław Różycki Weryfikacja audytu pod kątem formalnym i merytorycznym

3. - -

Lp.
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Imię i nazwisko

1. ks. Adam Grabowski Udostępnienie danych do wykonania audytu
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p.w. Świętej Doroty

w Grochowach

Grochowy 11

62-574 Rychwał

1. Dane identyfikacyjne budynku

19081.2. Rok budowy:1.1. Rodzaj budynku: Kościół

E-mail: parafiagrochowy@wp.pl

NIP: 665-269-01-46

REGON: 040063446

Parafia Rzymskokatolicka

p.w. Świętej Doroty

w Grochowach

Budynek kościoła

Grochowy 11

62-574 Rychwał

Województwo wielkopolskie
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2. Karta audytu energetycznego budynku1)

4. Krotność wymian powietrza [1/h] 0,90 0,90

2. Sposób doprowadzenia i odprowadzenia powietrza
Stolarka otworowa, 

kanały
Stolarka otworowa, 

kanały

3. Strumień powietrza zewnętrznego [m3/h] 2 914,80 2 914,80

4. Sprawność akumulacji [-] 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna Naturalna

2. Sprawność przesyłu [-] 1,00 1,00

3. Sprawność regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00

6.
Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w ciągu 
doby [-]

0,88 1,00

4. Sprawności składowe systemu przygotowania ciepłej wody użytkowej

1. Sprawność wytwarzania [-] 0,99 0,99

7. Inne 5,50 1,30

3. Sprawności składowe systemu grzewczego i współczynniki uwzględniające przerwy w ogrzewaniu

1. Sprawność wytwarzania [-] 0,84 2,60

4. Sprawność akumulacji [-] 1,00 0,93

5.
Uwzględnienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-
]

1,00 1,00

2. Sprawność przesyłu [-] 1,00 0,96

3. Sprawność regulacji i wykorzystania [-] 0,89 0,89

2.
Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami 
lub nad przejazdami

2,06 / 2,22 / 1,44 2,06 / 2,22 / 0,15

5. Okna, drzwi balkonowe 5,79 0,90

6. Drzwi zewnętrzne/bramy 2,95 2,95

3. Strop nad piwnicą - -

4. Podłoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,17 0,17

12. Inne dane charakteryzujące budynek - -

9. Sposób przygotowania ciepłej wody użytkowej Podgrzewacz elektr. Pompa ciepła p/w

10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Ogrzewanie olejowe Pompa ciepła p/w

2. Współczynniki przenikania ciepła przez przegrody budowlane [W/(m2×K)]

1. Ściany zewnętrzne
0,62 / 0,52 / 1,04 / 0,86 / 

0,82 / 0,75 / 0,72
0,62 / 0,52 / 1,04 / 0,86 / 

0,82 / 0,75 / 0,72

7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

8. Liczba osób użytkujących budynek 25,00 25,00

5. Powierzchnia użytkowa lokali mieszkalnych [m2] 0,00 0,00

6.
Udział powierzchni użytkowej lokali mieszkalnych 
w całkowitej powierzchni użytkowej budynku [%]

0,00 0,00

11. Współczynnik A/V [1/m] 0,55 0,55

3. Kubatura części ogrzewanej [m3] 3 222,28 3 222,28

4. Powierzchnia użytkowa budynku [m2] 504,12 504,12

1. Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna murowana Tradycyjna murowana

2. Liczba kondygnacji 2,00 2,00

Stan po 
termomodernizacji

Stan przed 
termomodernizacją

1. Dane ogólne
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Audyt energetyczny: Kościół p.w. Świętej Doroty w Grochowach

7. Inne [zł] - -

4.
Koszt 1 MW mocy zamówionej na przygotowanie ciepłej 

wody użytkowej na miesiąc4) [zł/(MW m-c)]
86,13 8,97

5.
Miesięczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni użytkowej 

[zł/(m2 m-c)]
8,77 1,22

3. Koszt przygotowania 1 m3 ciepłej wody użytkowej3) [zł/m3] 36,03 8,57

10.2) Udział odnawialnych źródeł energii [%] 0,00 85,48

7. Koszty jednostkowe (obowiązujące w dniu sporządzenia audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepła do ogrzewania budynku3) [zł/GJ] 189,19 80,34

6. Miesięczna opłata abonamentowa [zł/m-c] 0,00 0,00

8.

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do 
ogrzewania budynku (bez uwzględnienia sprawności 
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 

[kWh/(m2×rok)]

124,50 38,70

9.

Wskaźnik rocznego zapotrzebowania na ciepło do 
ogrzewania budynku (z uwzględnieniem sprawności 
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 

[kWh/(m2×rok)]

146,55 18,73

6.

Zmierzone zużycie ciepła na ogrzewanie przeliczone na 
warunki sezonu standardowego (służące weryfikacji 
przyjętych składowych danych obliczeniowych bilansu 
ciepła) [GJ/rok]

Brak możliwości 
wskazania

7.
Zmierzone zużycie ciepła na przygotowanie ciepłej wody 
użytkowej (służące weryfikacji przyjętych składowych 
danych obliczeniowych bilansu ciepła) [GJ/rok]

Brak możliwości 
wskazania

2.
Koszt 1 MW mocy zamówionej na ogrzewanie na miesiąc4) 

[zł/(MW m-c)]
1 624,45 7 238,81

277,40

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 82,25 46,46

4.
Roczne obliczeniowe zużycie energii do ogrzewania 
budynku (z uwzględnieniem sprawności systemu 
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

265,86 34,01

5.
Roczne obliczeniowe zużycie energii do przygotowania 
ciepłej wody użytkowej [GJ/rok]

5,78 5,78

2.
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania 
ciepłej wody użytkowej [kW]

1,54 1,54

3.
Roczne zapotrzebowanie na ciepło do ogrzewania 
budynku (bez uwzględnienia sprawności systemu 
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

225,86 70,27
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Audyt energetyczny: Kościół p.w. Świętej Doroty w Grochowach

3. Wykaz dokumentów i danych źródłowych

3.1. Ustawy i rozporządzenia

3.2. Normy

3.3. Inne dokumenty

- PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i użyteczności 
publicznej. Wymagania,

- PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczeń w budynkach,

- PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnętrzne.

- Dane klimatyczne zamieszczone na stronie internetowej obsługującej Ministra Infrastruktury 
www.mi.gov.pl,

- Dane klimatyczne udostępniane na stronie internetowej www.meteomodel.pl,

- Program komputerowy Audytor OZC 3D 7.0Pro; Sankom, mgr inż. P. Wereszczyński,

- Faktury za dostawę ciepła,

- Faktury za dostawę energii elektrycznej,

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontów (Dz.U. z 2020 r., poz. 
412),

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegółowego zakresu i 
form audytu energetycznego oraz części audytu remontowego, wzorów kart audytów, a także 
algorytmu oceny opłacalności przedsięwzięcia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 poz. 346),

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 września 2015 r. zmieniające 
rozporządzenie w sprawie szczegółowego zakresu i form audytu energetycznego oraz części audytu 
remontowego, wzorów kart audytów, a także algorytmu oceny opłacalności przedsięwzięcia 
termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2015 r. poz. 1606),

- Rozporządzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniające rozporządzenie 
w sprawie szczegółowego zakresu i form audytu energetycznego oraz części audytu remontowego, 
wzorów kart audytów, a także algorytmu oceny opłacalności przedsięwzięcia termomodernizacyjnego 
(Dz.U. z 2020 r. poz. 879),

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, 
jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z późn. zm.),

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania 
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub części budynku stanowiącej 
samodzielną całość techniczno-użytkową oraz sposobu sporządzania i wzorów świadectw ich 
charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2008 nr 201 poz. 1240 z późn. zm.),

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegółowego sposobu 
weryfikacji audytu energetycznego i części audytu remontowego oraz szczegółowych warunków, jakie 
powinny spełniać podmioty, którym Bank Gospodarstwa Krajowego może zlecać wykonanie weryfikacji 
audytów (Dz. U. 2009 Nr 43 poz. 347 z późn. zm.).

- PN-EN ISO 6946 - Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła. Metoda obliczania,

- PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne właściwości użytkowe budynków. Obliczenia zużycia energii na 
potrzeby ogrzewania i chłodzenia,
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Audyt energetyczny: Kościół p.w. Świętej Doroty w Grochowach

3.4. Wykaz osób udzielających informacji

3.5. Zadeklarowany maksymalny wkład własny na pokrycie działań termomodernizacyjnych

3.6. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i inne uwagi Inwestora

- Inwestor planuje przeprowadzić następujące prace: zmiana źródła zasilającego systemu C.O. i C.W.U. 
na instalację wykorzystującą pompy ciepła typu powietrze/woda, wymiana stolarki okiennej, wymiana 
drzwi wiatrołapu, ocieplenie stropu poddasza nieużytkowego,

- z uwagi na walory historyczne obiektu planuje się przeprowadzenie termomodernizacji obiektu 
metodami odpowiednimi dla budynku o charakterze zabytkowym,

- na terenie budynku nie stwierdzono miejsc gniazdowania ptaków lub nietoperzy, co potwierdza 
sporządzona ekspertyza ornitologiczno-chiropterologiczna.

- Inwestor (właściciel obiektu) nie deklaruje maksymalnej wartości wkładu własnego środków 
finansowych na pokrycie kosztów działań termomodernizacyjnych.

- Inwestor wskazuje, iż nadrzędnym celem prac termomodernizacyjnych jest redukcja zapotrzebowania 
na moc i energię cieplną wykorzystywaną na cele ogrzewania i przygotowania ciepłej wody użytkowej,

- Wszelkie rozpatrywane usprawnienia muszą być zgodne ze wskazaniem wartości granicznych w 
treści Załączników do Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2017 poz. 2285 z 
późn. zm.) dla okresu obowiązywania od 1 stycznia 2021 r.,

- Inwestor planuje sfinansować inwestycję z wykorzystaniem zewnętrznych źródeł finansowych 
w formie dofinansowania (dotacji celowej),

- ks. Adam Grabowski - Proboszcz

- Projekt budowlany "Instalacja ogrzewania podłogowego w budynku kościoła pw Św. Doroty

w Grochowach" , projektant Marek Kowalski (WKP/IS/2380/01), listopad 2021 r.

- Projekt budowlany "Wymiana stolarki okiennej i drzwi wewnętrznych wiatrołapu" , Pracownia

Projektowa "ART-BUD" z siedzibą w Turku.

Niniejszy audyt energetyczny porównuje stan przed ze stanem po.

Zgodnie z projektem budowlanym pt. "Instalacja ogrzewania podłogowego w budynku 
kościoła w Św. Doroty w Grochowach, wraz z instalacją pompy ciepła"  jedynymi 

pomieszczeniami ogrzewanymi są: nawa główna oraz transept. Na rzucie przyziemia 
pomieszczenia te oznaczono symbolami 2 i 3. Projekt wskazuje również na temperaturę 

wewnętrzną pomieszczeń równą 12oC.

Audytowany obiekt jest budynkiem zabytkowym. Inwestor pozyskał zgodę 
Wojewódzkiego Urzędu Ochrony Zabytków w Poznaniu z Delagurą w Koninie dla całego 

zakresu rzeczowego inwestycji.
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Audyt energetyczny: Kościół p.w. Świętej Doroty w Grochowach

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogólne dane o budynku

Lp. Wyszczególnienie Wartość

1. Nie dotyczy

2. Nie dotyczy - pomieszczenia nieużytkowe

Przeznaczenie pomieszczeń w piwnicy

Przeznaczenie pomieszczeń na poddaszu użytkowym

10. Liczba kondygnacji 2

11. Wysokość kondygnacji w świetle (m) 3,96 / 8,96 / 9,82 / 9,24

12. Liczba klatek schodowych 1

13. Liczba użytkowników budynku (os.) 5,00

14. Liczba mieszkań w budynku (szt.) 0,00

5.
Powierzchnia użytkowa pomieszczeń 
nieogrzewanych

(m2) 164,70

6. Powierzchnia piwnic (m2) 0,00

7.
Powierzchnia pomieszczeń ogrzewanych 
mieszkalnych

(m2) 0,00

8.
Powierzchnia pomieszczeń ogrzewanych 
niemieszkalnych

(m2) 339,42

9. Budynek podpiwniczony Nie

Lp. Wyszczególnienie Wartość

1. 686,39Powierzchnia zabudowana (m2)

2. Kubatura budynku (m3) 11 644,36

3. Kubatura części ogrzewanej budynku (m3) 3 222,28

4. Powierzchnia użytkowa pomieszczeń (m2) 504,12

4. Osiedle -

5. Adres Grochowy 11, 62-574 Rychwał

6. Budynek Wolnostojący

7. Technologia wykonania budynku Tradycyjna murowana

8. Rok budowy 1908

9. Rok zasiedlenia 1912

Lp. Wyszczególnienie Wartość

1. Identyfikator budynku Budynek użyteczności publicznej - Kościół

2. Własność Inna

3. Przeznaczenie budynku Kościół
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Audyt energetyczny: Kościół p.w. Świętej Doroty w Grochowach

4.2. Usytuowanie budynku w stosunku do stron świata
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Audyt energetyczny: Kościół p.w. Świętej Doroty w Grochowach

4.3. Opis  techniczny podstawowych elementów budynku

Kościół pw. Św. Doroty w Grochowych - kościół parafilany rzymskokatolicki, wpisany do rejestru

zabytków decyzją Wojewódzkiego Konserwatora Zabytków numer: 347 Wlkp/A z dnia 19.06.2006 r. 

Kościół neoklasycystyczny wybudowany w latach 1908 - 1912.

Ściany zewnętrzne budynku wykonane z cegły pełnej obustronnie tynkowane, Wnętrze kościoła stropy  

żeglaste, w nawie żeglaste na gurtach. Więźba dachowa drewniana, pokrycie dachu dachówka 

karpiówka układana w koronkę. Kościół na planie prostokąta z transeptem, prezbiterium o kształcie 

zbliżonym do kwadratu, pomieszczenia towarzyszące od strony wschodniej i symetrycznie od strony 

zachodniej. Na dachu kościoła nakryta baniastym hełmem jest charakterystycznym elementem 

krajobrazu.

Ślusarka okienna stalowa (25 szt.) z pojedyńczą szyba, w bardzo złym stanie technicznym.

Stolarka drzwiowa (5 szt.), historyczna niemożliwa do wymiany oraz stolarka drzwiowa łącząca 

kruchtę z nawą główną (1 szt.) możliwa do wymiany.

Podłoga na gruncie po remoncie. na gruncie rodzimym wylany podkład z betonu chudego na to folia 

paroizolacyjna na to styropian ułożony szczelnie, całość przykryta folią paroizolacyjną. Wartwa 

wierzchnia zalana jastrychem cementowym.

Ogrzewanie pomieszczeń przez nagrzewnice olejowe. Ciepła woda użytkowa przygotowywana jest

w podgrzewaczu elektrycznym, zamontowanym bezpośrednio przy punkcie poboru.

Zgodnie z założeniami projektowymi przyjętymi przez mgr inż. Marka Kowalskiego (nr uprawnień

w specjalności instalacyjno-inżynieryjnej 83/85 Pw) w listopadzie 2021 r. temperatura

wewnętrzna obliczeniowa w budynku wynosi 12oC.
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4.4.  Zestawienie danych dotyczących przegród budowlanych obiektu
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4.5. Zestawienie elementów budynku
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4.6. Obliczenia współczynników przenikania ciepła U [W/(m2×K)] elementów budynku
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4.7. Charakterystyka energetyczna budynku

1) według licznika

4.8. Charakterystyka systemu ogrzewania

Opis modernizacji systemu grzewczego po 1984 roku:

Lp. Wyszczególnienie Wartość

1. Typ instalacji Ogrzewanie olejowe

Po 1984 roku wymieniono kocioł węglowy na nagrzewnicę olejową, a także wykonano instalację 
ogrzewania podłogowego w miejsce dotychczas stosowanej instalacji grzejnikowej.

70/50 oC

5. Osłonięcie grzejników Nie

6. Zawory termostatyczne Nie

7. Modernizacja instalacji po roku 1984 Tak

2. Parametry pracy instalacji

3. Przewody w instalacji Ogrzewanie podłogowe

4. Rodzaje grzejników Ogrzewanie podłogowe

5.

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepło 
w standardowym sezonie grzewczym 
z uwzględnieniem sprawności systemu 
grzewczego

(QS)
(GJ)

265,86

6. Taryfa opłat (brutto):

- opłata stała 
(moc zamówiona + przesył)

(zł/MW m-
c)

1 624,45

- opłata zmienna (ciepło + przesył)1) (zł/GJ) 189,19

- opłata abonamentowa (zł) 0,00

Lp. Wyszczególnienie Wartość

1.
Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na 
moc cieplną dla C.O.)

(qmoc)
(kW)

82,25

2.
Zamówiona moc cieplna (łącznie dla C.O. 
i C.W.U.)

(q)
(kW)

83,79

3.

Sezonowe zapotrzebowanie na ciepło 
w standardowym sezonie grzewczym 
bez uwzględnienia sprawności systemu 
grzewczego

(QH)
(GJ)

225,86

4.
Wskaźnik sezonowego zapotrzebowania ciepła (E 

= QH/V) (kWh/m3×rok)
19,47
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4.8.1. Charakterystyka sprawności systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

4.9. Charakterystyka systemu przygotowania ciepłej wody użytkowej

2. Przesył ƞd
Źródło ciepła w pomieszczeniu (ogrzewanie 
elektryczne, piec kaflowy, kominek)

1,00

3.
Regulacja i 
wykorzystanie

ƞe

Ogrzewanie wodne podłogowe w przypadku 
regulacji centralnej i miejscowej z 
regulatorem dwustawnym lub 
proporcjonalnym P

0,89

WartośćLp. Element systemu Symbol
Charakterystyka elementu systemu 

grzewczego

1. Wytwarzanie ƞg Piece olejowe lub gazowe pomieszczeniowe 0,84

5.
Przerwy na 
ogrzewania w 
okresie tygodnia

wt Budynek ciężki - Czas ogrzewania - 7 dni 1,00

6.
Przerwy na 
ogrzewanie w 
ciągu doby

wd Budynek ciężki - Przerwy do 16 godzin 0,88

4. Akumulacja ƞs System ogrzewania bez zasobnika ciepła 1,00

0,75Sprawność całkowita systemu grzewczego [ƞ0=ƞg×ƞd×ƞe×ƞs]  

3.
Opomiarowanie 
(wodomierze/wodomierze indywidualne)

Nie

4. Zbiornik akumulacyjny Nie

5.
Zużycie ciepłej wody określone na podstawie 

dokumentów źródłowych (m3/m-c)
Brak danych

Iloczyn wartości współczynników przerw w ogrzewaniu [=wt×wd]  0,88

Lp. Wyszczególnienie Wartość

1. Rodzaj instalacji Podgrzewacz elektryczny

2. Piony i ich izolacja Nie
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4.9.1. Charakterystyka sprawności systemu przygotowania ciepłej wody użytkowej

4.10. Charakterystyka systemu wentylacji

4.11. Charakterystyka węzła cieplnego lub kotłowni w budynku

Nośnikiem energii końcowej jest olej opałowy. Rodzajem źródła ciepła jest piec olejowy pomieszczeniowy. 
Lokalizacja źródła ciepła - wytwarzanie ciepła w przestrzeni lokalu mieszkalnego. Rodzajem instalacji jest 
ogrzewanie piecowe. Brak zasobnika buforowego. 

2. Przesył ƞW,d

Miejscowe przygotowanie wody - systemy 
bez obiegów cyrkulacyjnych; Pogrzewanie 
wody bezpośrednio przy punktach poboru

1,00

3.
Regulacja i 
wykorzystanie

ƞW,e
Średnia sezonowa sprawność 
wykorzystania

1,00

Lp. Element systemu Symbol
Charakterystyka elementu systemu 

grzewczego
Wartość

1. Wytwarzanie ƞW,g Elektryczny podgrzewacz przepływowy 0,99

1. Rodzaj instalacji Naturalna

2. Strumień powietrza wentylacyjnego (m3/h) 2 914,80

4. Akumulacja ƞW,s

System przygotowania ciepłej wody 
użytkowej bez zasobnika ciepłej wody 
użytkowej

1,00

Średnia roczna sprawność całkowita przygotowania C.W.U. 0,99

Lp. Wyszczególnienie Wartość
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

18.
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi i zamkniętymi 

przestrzeniami podpodłogowymi przy 8oC < ti 
1,00

19.
Stropy nad ogrzewanymi pomieszczeniami podziemnymi i stropy 

międzykondygnacyjne przy Δti ≥ 8oC
1,00

1,00

5. Ściany wewnętrzne przy Δti < 8oC Bez wymagań

6.
Ściany wewnętrzne oddzielające pomieszczenie ogrzewane od 
nieogrzewanego

0,30

7.
Ściany przyległe do szczelin dylatacyjnych o szerokości do 5 cm, 
trwale zamkniętych i wypełnionych izolacją cieplną na głębokości 
co najmniej 20 cm

1,00

16.
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi i zamkniętymi 

przestrzeniami podpodłogowymi przy ti ≥ 16oC
0,25

17.
Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi i zamkniętymi 

przestrzeniami podpodłogowymi przy 8oC ≤ ti < 16oC

12.
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub 

nad przejazdami przy 8oC < ti 
0,70

13. Podłogi na gruncie przy ti ≥ 16oC 0,30

14.

8.
Ściany przyległe do szczelin dylatacyjnych o szerokości powyżej 5 
cm, niezależnie od przyjętego sposobu zamknięcia i zaizolowania 
szczeliny

0,70

9. Ściany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych Bez wymagań

10.
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub 

nad przejazdami przy ti ≥ 16oC
0,15

11.
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub 

nad przejazdami przy 8oC ≤ ti < 16oC
0,30

1,20

15. Podłogi na gruncie przy 8oC < ti 1,50

Podłogi na gruncie przy 8oC ≤ ti < 16oC

Stropy nad ogrzewanymi pomieszczeniami podziemnymi i stropy 

międzykondygnacyjne Δti < 8oC
Bez wymagań

21.
Stropy nad ogrzewanymi pomieszczeniami podziemnymi i stropy 
międzykondygnacyjne oddzielające pomieszczenie ogrzewane od 
nieogrzewanego

0,25

Ściany zewnętrzne przy 8oC ≤ ti < 16oC 0,45

3. Ściany zewnętrzne przy 8oC < ti 0,90

4.
Ściany wewnętrzne przy Δti ≥ 8oC oraz odzielające pomieszczenia 
ogrzewane od klatek schodowych i korytarzy

20.

0,30

Lp.

Współczynnik 
przenikania ciepla UC(max) 

[W/(m2
×K)]

Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

1. Ściany zewnętrzne przy ti ≥ 16oC 0,20

2.

Wszelkie rozpatrywane usprawnienia w zakresie modernizacji poszczególnych przegród budowlanych 
mają na celu spełnienie wymogów w zakresie maksymalnych wartości współczynnika przenikania ciepła, 
określonych w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z późn. zm.), 
obowiązujących od 1 stycznia 2021 r. (a w przypadku budynków zajmowanych przez władze publiczne 
oraz będących ich własnością - od 1 stycznia 2019 r.), tj.:
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W powyższych tabelach stosuje się następujące definicje:

Pomieszczenie ogrzewane  - pomieszczenie, w którym na skutek działania systemu ogrzewa-

nia lub w wyniku bilansu strat i zysków ciepła utrzymywana jest temperatura, której wartość

określona została w §134 ust. 2 Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 

2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich 

usytuowanie

t i  - temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z §134 ust. 2 Rozporządzenia

6. Okna w ścianach wewnętrznych przy Δti < 8oC Bez wymagań

7.
Okna w ścianach wewnętrznych oddzielające pomieszczenie 
ogrzewane od nieogrzewanego

1,10

Lp. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu

Współczynnik 
przenikania ciepla UC(max) 

[W/(m2
×K)]

1.
Okna (z wyjątkiem okien połaciowych), drzwi balkonowe i 

powierzchnie przezroczyste nieotwieralne przy ti ≥ 16oC
0,90

8.
Drzwi w przegrodach zewnętrznych lub w przegrodach między 
pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi

1,30

9.
Okna i drzwi zewnętrzne w przegrodach zewnętrznych 
pomieszczeń nieogrzewanych

Bez wymagań

2.
Okna (z wyjątkiem okien połaciowych), drzwi balkonowe i 

powierzchnie przezroczyste nieotwieralne przy ti < 16oC
1,40

3. Okna połaciowe przy ti ≥ 16oC 1,10

4. Okna połaciowe przy ti < 16oC 1,40

5. Okna w ścianach wewnętrznych przy Δti ≥ 8oC 1,40
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5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

5.2. System grzewczy

5.3. System przygotowania ciepłej wody użytkowej

5.4. Wentylacja

5.5. Inne instalacje

Ogólny stan techniczny budynku ocenia się jako dobry, o małym stopniu zużycia eksploatacyjnego. Stan 
techniczny konstrukcji budynku jest dobry. Brak możliwości izolacji cieplnej ścian zewnętrznych. 

Budynek obięty jest ochroną konserwatora zabytków.

Nośnikiem energii końcowej jest olej opałowy. Rodzajem źródła ciepła jest piec olejowy pomieszczeniowy. 
Lokalizacja źródła ciepła - wytwarzanie ciepła w przestrzeni lokalu mieszkalnego. Rodzajem instalacji jest 
ogrzewanie piecowe. Brak zasobnika buforowego. 

Nośnikiem energii końcowej jest enegia elektryczna z sieci. Rodzajem źródła ciepła jest elektryczny 
podgrzewacz przepływowy. Lokalizacja źródła ciepła bezpośrednio przy punktach poboru, bez obiegów 
cyrkulacyjnych. Brak zasobnika akumulacyjnego.

Wentylacja naturalna, grawitacyjna. Nie stwierdza się zbyt małego przewietrzenia budynku. 

Pozostałe instalacje nie mają wpływu na przedstawione w audycie działania termomodernizacyjne.
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5.6. Ocena stanu istniejącego budynku i możliwości poprawy

- ściany zewnętrzne 77 cm: U = 0,86 W/(m2×K)

Lp. Charakterystyka stanu istniejącego Możliwości i sposób poprawy

1. Przegrody zewnętrzne

Przegrody zewnętrzne budynku charakteryzują się 
zbyt niskimi wartościami współczynnika przenikania 

ciepła U [W/(m2×K)]:

W/(m2×K)- podłoga na gruncie: U = 5,80

Wskazuje się na możliwość poprawy 
poprzez:

- docieplenie stropu pod 
nieogrzewanym poddaszem 
granulowaną wełną mineralną

2. Stolarka okienna, drzwiowa i bramy garażowe

- ściany zewnętrzne 111 cm: U = 0,62 W/(m2×K)

- ściany zewnętrzne 135 cm: U = 0,52 W/(m2×K)

- ściany zewnętrzne 61 cm: U = 1,04 W/(m2×K)

- dach blacha: U = 2,22 W/(m2×K)

3. System wentylacji

Wentylacja naturalna, grawitacyjna. Napływ 
powietrza świeżego przez stolarkę otworową i 
kanały (kratki) wentylacyjne.

Nie dotyczy.

- ściany zewnętrzne 90 cm: U = 0,75 W/(m2×K)

- ściany zewnętrzne 94 cm: U = 0,72 W/(m2×K)

- strop poddasza nieogrzew.: U = 1,44 W/(m2×K)

- dach ceramiczny: U = 2,06 W/(m2×K)

- stolarka drzwiowa wewn.: U = 5,50 W/(m2×K)

- ściany zewnętrzne 81 cm: U = 0,82 W/(m2×K)

4. System przygotowania ciepłej wody użytkowej

Ciepła woda użytkowa przygotowywana jest za 
pomocą podgrzewacza elektrycznego 
przepływowego, bez zasobnika.

Nie dotyczy.

Stolarka zastosowana w budynku charakteryzuje się 
zbyt niskimi wartościami współczynnika przenikania 

ciepła U [W/(m2×K)]:

Wskazuje się na możliwości poprawy 
poprzez:

- wymiana drzwi wewnętrznych 
wiatrołapu (U = 5,50) oddzielających 
część ogrzewaną od części 
nieogrzewanej

- stolarka okienna: U = 5,79 W/(m2×K)

- stolarka drzwiowa wewn.: U = 1,80 W/(m2×K)

- stolarka drzwiowa: U = 2,95 W/(m2×K)

5. System grzewczy

System grzewczy zasilany jest z przestarzałych 
nagrzewnic olejowych.

Wskazuje się na możliwość poprawy 
poprzez wymianę źródła ciepła na 
instalację pomp ciepła powietrze/woda.

6. Inne

Pozostałe usprawnienia przewidziane do realizacji w 
ramach rozpatrywanych wariantów usprawnień 
termomodernizacyjnych

Nie dotyczy.
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Uwagi:

Brak.

6. Wykaz rodzajów usprawnień i przedsięwzięć termomodernizacyjnych 
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Lp. Rodzaj usprawnień lub przedsięwzięć Sposób realizacji

1.
Zmniejszenie strat ciepła przez 
przenikanie przez przegrody 
zewnętrzne

Ocieplenie stropu pod poddaszem nieużytkowym 
poprzez wyłożenie warstwy izolacyjnej z granulatu 
wełny mineralnej - od wierzchu przegrody

2.
Zmniejszenie strat ciepła przez 
przenikanie przez stolarkę okienną, 
drzwiową i bramy

Wymiana stolarki okiennej w oprawach stalowych na 
nową, o zadowalającym współczynniku przenikania 
ciepła U(c)max wraz z obróbką otworów okiennych

3.
Zmniejszenie strat ciepła przez 
przenikanie przez stolarkę okienną, 
drzwiową i bramy

Wymiana drzwi wewnętrzych oddzielających 
przestrzeń ogrzewaną od nieogrzewanej (drzwi 
wiatrołapu) na nowe, o zadowalającym 
współczynniku przenikania ciepła U(c)max wraz z 
obróbką otworu drzwiowego

4. Modernizacja instalacji grzewczej (C.O.)
Wymiana źródła ciepła na instalację pomp ciepła 
typu powietrze/woda wraz z niezbędnym osprzętem 
i armaturą
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7. Określenie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

Uwagi:

Brak.

Lp. Rodzaj usprawnień lub przedsięwzięć Sposób realizacji

1.
Zmniejszenie strat ciepła przez 
przenikanie przez przegrody 
zewnętrzne

Ocieplenie stropu pod poddaszem nieużytkowym 
poprzez wyłożenie warstwy izolacyjnej z granulatu 
wełny mineralnej - od wierzchu przegrody

2.
Zmniejszenie strat ciepła przez 
przenikanie przez stolarkę okienną, 
drzwiową i bramy

Wymiana stolarki okiennej w oprawach stalowych na 
nową, o zadowalającym współczynniku przenikania 
ciepła U(c)max wraz z obróbką otworów okiennych

3.
Zmniejszenie strat ciepła przez 
przenikanie przez stolarkę okienną, 
drzwiową i bramy

Wymiana drzwi wewnętrzych oddzielających 
przestrzeń ogrzewaną od nieogrzewanej (drzwi 
wiatrołapu) na nowe, o zadowalającym 
współczynniku przenikania ciepła U(c)max wraz z 
obróbką otworu drzwiowego
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W obliczeniach przyjęto następujące dane:

Uwagi:

Podane powyżej ceny są cenami brutto.

2. Temperatura wewnętrzna (tW0) - klatki schodowe (oC) 8,00 8,00

3. Temperatura wewnętrzna (tW0) - łazienki (oC) Nie dotyczy Nie dotyczy

7.1. Ocena opłacalności i wybór usprawnień dotyczących zmniejszenia strat przez przenikanie 
przez przegrody i zapotrzebowanie na ciepło na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje się:
a) ocenę opłacalności i wybór optymalnych usprawnień do zmniejszenia strat ciepła przez przenikanie 
przez przegrody zewnętrzne,
b) ocenę opłacalności i wybór optymalnego wariantu przedsięwzięcia polegającego na zmniejszeniu 
zapotrzebowania na ciepło na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,
c) ocenę opłacalności i wybór optymalnego wariantu przedsięwzięcia polegającego na zmniejszeniu 
zapotrzebowania na ciepło na przygotowanie ciepłej wody użytkowej,
d) zestawienia optymalnych usprawnień i przedsięwzięć termomodernizacyjnych w kolejności rosnącej 
wartości prostego czasu zwrotu nakładów (SPBT), charakteryzującego każde usprawnienie.

Stan po 
termomodernizacji

Stan obecnyWyszczególnienieLp.

1.
Temperatura wewnętrzna (tW0) - pomieszczenia 
użytkowe

(oC) 12,00 12,00

Liczba stopniodni (Sd) (Dzień×K×a)

Opłata miesięczna związana z dystrybucją i przesyłem 
energii (Om) (zł/MW×m-c)

Opłata miesięczna związana z dystrybucją i przesyłem 
energii (Oz) (zł/GJ)

Miesięczna opłata abonamentowa (Ab) (zł/m-c)

6. 1 624,45 7 238,81

7. 189,19 80,34

4. Temperatura zewnętrzna (tZ0) (oC) -18,00 -18,00

5. 3 607,00 3 607,00

8. 0,00 0,00
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8. Wybór optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

8.1. Określenie wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych

Niniejszy rozdział obejmuje:
1. Określenie wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych
2. Obliczenie czasu zwrotu SPBT dla wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych
3. Ocenę wariantów przedsięwzięć termomodernizacyjnych
4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

Nr wariantu
ZakresLp.

1.
Kompleksowa modernizacja systemu grzewczego, o 
zakresie określonym w pkt. 7.3. audytu

2.

Ocieplenie stropodachu nieogrzewanego poddasza 
(oddzielającego częśc ogrzewaną od nieogrzewanej) o 
powierzchni 580,00 m2 od wierzchu przegrody, warstwą 
izolacji z granulatu wełny mineralnej o współczynniku 
lambda równym 0,041 W/m*K i grubości 25 cm wraz z 
robotami towarzyszącymi

3.

Wymiana stolarki okiennej w oprawach stalowych o 
powierzchni 105,56 m2 (25 szt. okien) na nową, o 
współczynniku przenikania ciepła U = 0,90 W/(m2*K) wraz z 
robotami towarzyszącymi: obróbką otworów okiennych i 
wymianą parapetów. Zamontowane zostaną okna z szybami 
zespolonymi, co najmniej 3-komorowymi. Uwaga: 
charakterystyka wizualna stolarki okiennej oraz 
dopuszczalne współczynniki przenikania ciepła zostały 
ustalone z konserwatorem zabytków

4.

Wymiana stolarki drzwiowej wewnętrznej (1 szt. drzwi) 
oddzielających część ogrzewaną budynku od części 
nieogrzewanej (drzwi wewnętrzne wiatrołapu) na nowe, o 
współczynniku przenikania ciepła U = 1,30 W/(m2K) wraz z 
obróbką otworu drzwiowego. Uwaga: charakterystyka 
wizualna stolarki drzwiowej została ustalona z 
konserwatorem zabytków

I II IIII IV V

X X X X

X X X

X X

X
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9. Załączniki

9.4. Dokumentacja budowlana obiektu

Lp. Wyszczególnienie

9.1. Zapotrzebowanie na moc i ciepło na przygotowanie ciepłej wody użytkowej - kalkulacja

9.2.

Wyniki obliczeń cieplnych dla stanu istniejącego (bez uwzględnienia zapotrzebowania ciepła i 
mocy na potrzeby przygotowania ciepłej wody użytkowej oraz sprawności instalacji 
centralnego ogrzewania) oraz nakładów i efektów ekonomicznych dla efektów ekonomicznych 
dla stanu istniejącego i wariantu optymalnego przedsięwzięcia termomodernizacyjnego

9.3. Dokumentacja fotograficzna obiektu

9.5.
Wydruk wygenerowany przy użyciu programu SANKOM Audytor OZC 3D 7.0Pro dla stanu 
istniejącego

9.6.
Wydruk wygenerowany przy użyciu programu SANKOM Audytor OZC 3D 7.0Pro dla wariantu 
optymalnego

9.7.
Karty techniczne materiałów termoizolacyjnych oraz urządzeń rozpatrywanych w ramach 
usprawnień poddawanych analizie w niniejszym audycie energetycznym

9.8.
Dokumenty potwierdzające wiedzę i doświadczenie audytorów sporządzających niniejsze 
opracowanie
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9.1. Zapotrzebowanie na moc i ciepło na przygotowanie ciepłej wody użytkowej - kalkulacja

3. Ciepło właściwe wody (cW) kJ/(kg×K) 4,19 4,19

QW,nd = VWi × Af × cW × ρW × (ΘW - Θ0) × kR × tR / 3600

Lp. Wyszczególnienie Jednostka
Stan 

istniejący
Stan po 

modernizacji

1.
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na 
ciepłą wodę użytkową [VWi]

dm3/(m2
×doba) 0,35 0,35

2.
Powierzchnia pomieszczeń (powierzchnia 
ogrzewana) [Af]

m2 339,42 339,42

4. Gęstość wody [ρW] kg/dm3 1,00 1,00

6.
Obliczeniowa temperatura ciepłej wody 
użytkowej w zaworze czerpalnym [ΘW]

oC 55,00 55,00

7.
Obliczeniowa temperatura wody przed 
podgrzaniem [Θ0]

oC 10,00 10,00

8.
Współczynnik korekcyjny ze względu na 
przerwy w użytkowaniu ciepłej wody 
użytkowej [kR]

- 0,70 0,70

9. Liczba dni w roku [tR] doba 365,00 365,00

5. Gęstość wody [ρ] kg/m3 1 000,00 1 000,00

kWh/rok 1 589,72 1 589,72

GJ/rok 5,72 5,72

11. Sprawność wytwarzania [ŋW,g] - 0,99 0,99

12. Sprawność przesyłu [ŋW,d] - 1,00 1,00

Roczne zapotrzebowanie na energię 
użytkową do przygotowania ciepłej wody 
użytkowej [QW,nd]

10.

0,24 0,24

13. Sprawność akumulacji [ŋW,s] - 1,00 1,00

14. Sprawność wykorzystania [ŋW,e] - 1,00 1,00

15.
Średnia roczna sprawność całkowita 
systemu przygotowania C.W.U.
[ŋW,tot = ŋW,g × ŋW,d × ŋW,s × ŋW,e]

- 0,99 0,99

kWh/rok 1 605,78 1 605,78
Roczne zapotrzebowanie ciepła końcowego16.

GJ/rok 5,78 5,78

17. Liczba użytkowników budynku [L] osoby 5,00 5,00

18.
Średnie godzinowe zapotrzebowanie na 
C.W.U. w budynku 
[Vhśr = (Af×VWi)/(18×1000)]

m3/h 0,01 0,01

19.
Współczynnik godzinowej nierówności 

rozbioru [Nh = 9,32 × L-0,244]
- 6,29 6,29

20.
Zużycie ciepła na ogrzanie 1 m3 wody 
[QCWJ = cW × ρ × (ΘW - Θ0) × kR / ŋW,tot / 106]

GJ/m3 0,13 0,13

21.
Maksymalna moc systemu przygotowania 
ciepłej wody użytkowej

[qcwu
max = Vhśr x QCWJ x Nh x 106 / 3600]

kW 1,54 1,54

22.
Średnia moc systemu przygotowania 
ciepłej wody użytkowej

[qcwu
śr = qcwu

max / Nh]
kW
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9.3. Dokumentacja fotograficzna obiektu
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9.4. Dokumentacja budowlana obiektu

Uwaga:  w związku z dużym wymiarem rysunków zostały one załączone w pełnym wymiarze na

nośniku elektronicznym, stanowiącym załącznik do niniejszego opracowania.
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9.5. Wydruk wygenerowany przy użyciu programu SANKOM Audytor OZC 3D 6.9Pro dla stanu 
istniejącego
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9.6. Wydruk wygenerowany przy użyciu programu SANKOM Audytor OZC 3D 6.9Pro dla wariantu 
optymalnego
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9.7. Karty techniczne materiałów termoizolacyjnych oraz urządzeń rozpatrywanych w ramach 
usprawnień poddawanych analizie w niniejszym audycie energetycznym
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9.8. Dokumenty potwierdzające wiedzę i doświadczenie audytorów sporządzających niniejsze 
opracowanie

74



Audyt energetyczny: Kościół p.w. Świętej Doroty w Grochowach

75



Audyt energetyczny: Kościół p.w. Świętej Doroty w Grochowach

76



Audyt energetyczny: Kościół p.w. Świętej Doroty w Grochowach

77



Konin, marzec 2022 r. (aktualizacja: maj 2022 r.)

AUDYT ENERGETYCZNY:
OŚWIETLENIE I PV
dla wymiany opraw oświetleniowych i źródeł światła oraz 
zastosowania odnawialnych źródeł energii

Audytowany obiekt: Parafia Rzymskokatolicka p.w. 
Świętej Doroty w Grochowach
Grochowy 11
62-574 Rychwał

Inwestor: Parafia Rzymskokatolicka p.w. 
Świętej Doroty w Grochowach
Grochowy 11
62-574 Rychwał

Wykonawca: CHARTARI Sp. z o.o.
ul. Świerkowa 29
62-500 Konin





Audyt energetyczny: oświetlenie i PV: Parafia Rzymskokatolicka p.w. Świętej Doroty w Grochowach

1. Strona tytułowa audytu energetycznego: oświetlenie i PV

Nr PESEL:

Podpis:

Miejscowość:       Konin Data wykonania opracowania: 
03. 2022 r. 
(aktualizacja: 05.2022 r.)

2. Bronisław Różycki Weryfikacja audytu pod kątem merytorycznym i formalnym

3. - -

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej generującej energię elektryczną na potrzeby własne budynku

DANE INWESTORA

NAZWA PRZEDSIĘWZIĘCIA:

Inwestor
(nazwa lub imię i 
nazwisko, adres do 

korespondencji, PESEL*)

(*w przypadku cudzoziemca 
nazwa i numer dokumentu 
tożsamości)

Parafia Rzymskokatolicka p.w. Świętej Doroty w Grochowach

Grochowy 11

62-574 Rychwał

NIP: 665-269-01-46

REGON: 040063446

Michał Różycki

86031204912

Imię i nazwisko Zakres udziału w opracowywaniu audytu

1. Adam Grabowski Udostępnienie danych do wykonania audytu

Województwo wielkopolskie

DANE PODMIOTU WYKONUJĄCEGO AUDYT ENERGETYCZNY: OŚWIETLENIE I PV

Chartari Sp. z o.o.

ul. Świerkowa 29, 62-500 Konin

Adres:

Lokalizacja 
przedsięwzięcia:

Kościół p.w. Świętej Doroty w Grochowach

62-574 Rychwał

Gmina Rychwał

Powiat koniński

Grochowy 11

NIP: 6652990374                              REGON: 302245765                              KRS: 0000437433

Tel. 796-324-106                              e-mail: hi@chartari.com                      www.chartari.com

DANE AUDYTORA KOORDYNUJĄCEGO WYKONANIE AUDYTU ENERGETYCZNEGO: OŚWIETLENIE I PV

Imię i nazwisko:

ul. Stanisława Wiechowicza 1/18, 62-510 Konin

WSPÓŁAUTORZY AUDYTU ENERGETYCZNEGO: OŚWIETLENIE I PV

Lp.
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8. Zestawienie optymalnych usprawnień i przedsięwzięć w kolejności rosnącej wartości 17

prostego czasu zwrotu

9. Wskazanie optymalnego wariantu przedsięwzięcia z zakresu efektywności energetycznej 18

7. Zestawienie wyników energetycznych i ekonomicznych rozpatrywanych usprawnień 15

6.1. Ocena opłacalności: Wykonanie instalacji fotowoltaicznej 14

energię elektryczną na potrzeby oświetlenia wewnętrznego i zewnętrznego budynku oraz 

wykonania instalacji odnawialnych źródeł energii

pomieszczeń

5.4. Stan istniejący - zestawienie zbiorcze na podstawie inwentaryzacji 11

5. Charakterystyka przedsięwzięcia 9

5.1. Lokalizacja i przeznaczenie audytowanych obiektów 9

5.2. Informacja odnośnie zastosowanej metodologii dokonywania obliczeń 9

3. Charakterystyka przedsięwzięcia 7

4. Wykaz dokumentów i danych źródłowych 8

4.1. Dokumentacja projektowa 8

SPIS TREŚCI

31. Strona tytułowa audytu energetycznego: oświetlenie i PV

2. Karta audytu energetycznego: oświetlenie i PV 5

4.5. Wykaz osób udzielających informacji 8

4.6. Wizja lokalna 8

4.7. Zadeklarowany maksymalny wkład własny na pokrycie prac 8

4.2. Ustawy i rozporządzenia 8

4.3. Normy 8

4.4. Inne dokumenty 8

6. Ocena opłacalności i wybór usprawnień dotyczących zmniejszenia zapotrzebowania na 12

5.3. Czasy użytkowania źródeł światła w zależności od rodzaju budynku i przeznaczenia 11

Załącznik nr 1. Wyniki obliczeń dla instalacji fotowoltaicznej 20

4



Audyt energetyczny: oświetlenie i PV: Parafia Rzymskokatolicka p.w. Świętej Doroty w Grochowach

2. Karta audytu energetycznego: oświetlenie i PV

Parafia Rzymskokatolicka p.w. Świętej Doroty w Grochowach 
Grochowy 11

Opis przedsięwzięcia służącego 
poprawie efektywności energetycznej 

(max. 250 znaków):

- kWh/rok - toe/rok

- kWh/rok - toe/rok

Średnioroczna ilość zaoszczędzonej 
energii finalnej:

Średnioroczna ilość zaoszczędzonej 
energii pierwotnej:

Przedsięwzięcie polegające na wykonaniu instalacji 
fotowoltaicznej o mocy 18,15 kWp 

Nr uprawnienia:

Nr telefonu:

Data wykonania

03. 2022 r. 
(aktualizacja: 05.2022 r.)

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO: OŚWIETLENIE I PV

PODSTAWOWE INFORMACJE DOTYCZĄCE PRZEDSIĘWZIĘCIA SŁUŻĄCEGO 
POPRAWIE EFEKTYWNOŚCI ENERGETYCZNEJ

PARAMETRY PRZEDSIĘWZIĘCIA SŁUŻĄCEGO POPRAWIE EFEKTYWNOŚCI ENERGETYCZNEJ

Średnioroczna ilość energii finalnej 
planowanej do zaoszczędzenia:

toe/rok1,66kWh/rok

2077

796-324-106

DANE SPORZĄDZAJĄCEGO AUDYT ENERGETYCZNY: OŚWIETLENIE I PV

Podpis:

Dane podmiotu lub podmiotu 
upoważnionego (numer PESEL albo 

nazwa), u którego zostanie 
zrealizowane przedsięwzięcie służące 

poprawie efektywności 
energetycznej:

Przedsięwzięcie służące poprawie 
efektywności energetycznej:

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej generującej energię 
elektryczną na potrzeby własne budynku

62-574 Rychwał

Planowana data rozpoczęcia 
przedsięwzięcia służącego poprawie 

efektywności energetycznej:

Planowana data zakończenia 
przedsięwzięcia służącego poprawie 

efektywności energetycznej:

Wyrażony w latach 
kalendarzowych okres 

uzyskiwania oszczędności 
energii:

04.2023 25

Imię i nazwisko: Michał Różycki

Średnioroczna ilość energii pierwotnej 
planowanej do zaoszczędzenia:

toe/rok

19,26

57,79 kWh/rok 4,97

REGON: 040063446
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4. Wykaz dokumentów i danych źródłowych

4.1. Dokumentacja projektowa

4.2. Ustawy i rozporządzenia

4.3. Normy

4.4. Inne dokumenty

4.5. Wykaz osób udzielających informacji

4.6. Wizja lokalna

4.7. Zadeklarowany maksymalny wkład własny na pokrycie kosztów prac:

- Inwentaryzacja własna, zestawienie faktur za zakup energii elektrycznej, dokumentacja projektowa 
zawierająca zwiększenie zapotrzebowania na energię wskutek montowanych pomp ciepła

- Rozporządzenie Ministra Energii z dnia 5 października 2017 r. w sprawie szczegółowego zakresu i sposobu 
sporządzania audytu efektywności energetycznej oraz metod obliczania oszczędności energii (Dz. U. 2017 poz. 
1912)

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z późn. zm.)

- Obwieszczenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczegółowego wykazu przedsięwzięć 
służących poprawie efektywności energetycznej (M.P. 2016 poz. 1184)

- Polska Norma PN-EN 16247 "Audity energetyczne"

- Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywności energetycznej (Dz. U. 2016 poz. 831 z późn. zm.)

- Faktury za dostawę energii elektrycznej przekazane przez Inwestora

- Polska Norma PN-EN 12464:2014 "Światło i oświetlenie - Oświetlenie miejsc pracy"

- Polska Norma PN-EN 13201:2016 "Oświetlenie dróg"

Niniejszy audyt porównuje stan przed ze stanem po.

p. Adam Grabowski - Proboszcz Parafii

- Data przeprowadzenia wizji lokalnej: marzec 2022 r.

- Inwestor (właściciel obiektu) nie deklaruje maksymalnej wartości wkładu własnego środków finansowych na 
pokrycie kosztów działań prowadzących do redukcji zapotrzebowania na energię elektryczną w budynku

- Ustawa z dnia 20 kwietnia 2021 r. o zmianie ustawy o efektywności energetycznej oraz niektórych innych 
ustaw (Dz.U. 2021 poz. 868)
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Audyt energetyczny: oświetlenie i PV: Parafia Rzymskokatolicka p.w. Świętej Doroty w Grochowach

5. Charakterystyka przedsięwzięcia

5.1. Lokalizacja i przeznaczenie audytowanych obiektów

5.2. Informacja odnośnie zastosowanej metodologii wykonywania obliczeń

gdzie:

Uwaga:

Kalkulacja ilości zaoszczędzonej energii finalnej, wyrażonej w kWh/rok, dokonywana jest w niniejszym 
opracowaniu zgodnie ze wzorem:

ΔQ 0  = T U  × (M 0  - M 1 ) / 1000

ΔQ 0

T U

M 0

Oszczędności w zużyciu energii dla źródeł światła obliczane są przy założeniu, że natężenie oświetlenia 

powierzchni, mierzone w [lm/m2], po wymianie spełnia wymagania Polskich Norm PN-EN 12464-1 oraz 
PN-EN-13201-2.

M 1

- ilość zaoszczędzonej energii finalnej, wyrażonej w kWh/rok

- czas użytkowania źródła światła określony na podstawie danych zawartych w tabeli nr 6 
Rozporządzenia

- łączna moc znamionowa opraw oświetleniowych lub źródeł światła przed wymianą, wyrażona w W

- łączna moc znamionowa nowych opraw oświetleniowych lub źródeł światła po wymianie, wyrażona w 
W

Budynek zlokalizowany w miejscowości Grochowy, gmina Rychwał, powiat koniński, województwo 
wielkopolskie. Jest to budynek wolnostojący, zabytkowy. Instalacja fotowoltaiczna wykonana zostanie na 
gruncie należącym do Parafii Rzymskokatolickiej p.w. Świętej Doroty w Grochowach.

W trakcie inwentaryzacji oświetlenia dokonano podziału czasu użytkowania źródeł światła w zależności od typu 
budynku i przeznaczenia pomieszczeń, zgodnie z Tabelą nr 6. Czasy użytkowania T U  źródeł światła w 
zależności od rodzaju budynku i przeznaczenia pomieszczenia  Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 10 
sierpnia 2012 r. w sprawie szczegółowego audytu efektywności energetycznej, wzoru karty audytu 
efektywności energetycznej oraz metod obliczania oszczędności energii.
Zgodnie z treścią Rozporządzenia audyt efektywności energetycznej sporządza się w sposób bilansowy i 
obejmuje on swym zakresem bilans energetyczny obiektu, urządzenia technicznego lub instalacji, którego 
dotyczy przedsięwzięcie służące poprawie efektywności energetycznej. Ponadto, w celu modernizacji lub 
wymiany oświetlenia:
a) stosuje się metody obliczeń określone w rozporządzeniu wydanym na podstawie art. 15 ustawy z dnia 29 
sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynków (Dz. U. z 2017 r. poz. 1498),
b) uwzględnia się specyficzne wymagania w zakresie pomiarów, parametrów i jakości oświetlenia określone w 
przepisach odrębnych i w Polskich Normach,
c) bierze się pod uwagę, w szczególności, następujące usprawnienia umożliwiające uzyskanie oszczędności 
energii,
     - zastosowanie energooszczędnych źródeł światła lub opraw oświetleniowych,
     - systemów automatycznego sterowania wydajnością i parametrami oświetlenia,
     - optymalizację czasu załączania oświetlenia oraz wprowadzenie sekcji oświetleniowych w zależności od 
przeznaczenia oświetlanych stref i pomieszczeń.
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Audyt energetyczny: oświetlenie i PV: Parafia Rzymskokatolicka p.w. Świętej Doroty w Grochowach
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Audyt energetyczny: oświetlenie i PV: Parafia Rzymskokatolicka p.w. Świętej Doroty w Grochowach

5.3. Czasy użytkowania źródeł światła w zależności od rodzaju budynku i przeznaczenia pomieszczenia

5.4. Stan istniejący - zestawienie zbiorcze na podstawie inwentaryzacji

Suma: 0,00 0,00 0,00 0,00

Oświetlenie zewnętrzne 
budynku

0,00

Pomieszczenia w budynkach 
biurowych i użyteczności 
publicznej

0,00

Oświetlenie uliczne 0,00

Pozostałe 0,00

Nie dotyczy - wariant usprawnienia polegający na 
wymianie oświetlenia nie jest rozpatrywany

0,00

Halle i korytarze 0,00

Ilość opraw 
oświetleniowyc

h lub lamp 
ulicznych

[szt.]

Wyszczególnienie 
- 

stan istniejący

Kuchnie

Pomieszczenia mieszkalne 0,00

Drogi ewakuacyjne 0,00

Pomieszczenia mieszkalne

Pomieszczenia w budynkach 
biurowych i użyteczności publicznej

Oświetlenie zewnętrzne budynku

Pozostałe

Oświetlenie uliczne

4.

5.

6.

7.

8 4 150,00

Zapotrzebowanie na 
energię elektryczną 

[kWh/rok]

Zapotrzebowa-
nie na moc

[kW]

Ilość źródeł 
światła

[szt.]

2 200,00

-

1 800,00

2 200,00

540,00

1 100,00

-

700,00

360,00

Lp.

1.

2.

3.

Czas użytkowania źródła
światła – budynki

użyteczności publicznej
i budynki biurowe

[h/rok] 

Czas użytkowania źródła 
światła - budynki mieszkalne 

[h/rok]
Przeznaczenie pomieszczenia

Kuchnie

Halle i korytarze

Drogi ewakuacyjne

1 900,00

420,00

2 200,00

1 200,00

1 080,00
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Audyt energetyczny: oświetlenie i PV: Parafia Rzymskokatolicka p.w. Świętej Doroty w Grochowach

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje się:

W obliczeniach przyjęto następujące dane:

W obliczeniach przyjęto następujące współczynniki przeliczeniowe dla jednostek energii:

Na potrzeby audytu energetycznego: oświetlenie i PV przyjęto następujący podział opraw oświetleniowych:

1. 1 GJ ciepła 1,00 0,27778 0,02388

Lp. toeMWhGJJednostka energii

3. 1 toe 41,868 11,630 1,00

2. 1 MWh energii elektrycznej 3,60 1,00 0,08598

a) ocenę opłacalności i wybór optymalnych usprawnień do zmniejszenia zapotrzebowania na energię 
elektryczną wykorzystywaną na potrzeby oświetlenia wewnętrznego w poszczególnych grupach pomieszczeń 
oraz oświetlenia zewnętrznego,

b) ocenę opłacalności wykonania instalacji odnawialnych źródeł energii wykorzystywanych do produkcji 
energii elektrycznej na potrzeby własne Inwestora,

c) zestawienia optymalnych usprawnień i przedsięwzięć termomodernizacyjnych w kolejności rosnącej 
wartości prostego czasu zwrotu nakładów (SPBT), charakteryzującego każde usprawnienie.

2.
Roczne zapotrzebowanie na energię 
elektryczną

[kWh/rok] 20 740,52 1 476,78

Lp. Wyszczególnienie Stan obecny Stan po modernizacji

1. Opłata za dostawę energii elektrycznej [zł/kWh] 0,61 0,61

6. Ocena opłacalności i wybór usprawnień dotyczących zmniejszenia 
zapotrzebowania na energię elektryczną na potrzeby oświetlenia 
wewnętrznego i zewnętrznego w budynku oraz wykonania instalacji 
odnawialnych źródeł energii
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Audyt energetyczny: oświetlenie i PV: Parafia Rzymskokatolicka p.w. Świętej Doroty w Grochowach

Uwaga:

Z uwagi na charakter projektu inwestycyjnego wartość zużycia energii podano z uwzględnieniem estymacji

zużycia energii elektrycznej przez instalację pomp ciepła.

Podane ceny są cenami netto.

3. kWh 1 818

4. kWh 1 907

5. kWh 1 953

1 662

Sierpień

2020

Stan istniejący - roczne rzecziwste zapotrzebowanie na energię elektryczną

Lp. Zużycie energiiJednostkaWyszczególnienie

1. kWh 1 643

2. kWh

kWh

Czerwiec

6. kWh 1 929

7. kWh 1 863

8. kWh 1 833

9. kWh 1 670

10. kWh 1 466

Październik

2020 Wrzesień

2020

Razem: 20 741

11. kWh 1 461

12. kWh 1 535

2021 Maj

2021 Kwiecień

2021 Marzec

2021 Luty

2021 Styczeń

2020 Grudzień

2020 Listopad

2020

Lipiec

2020
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Audyt energetyczny: oświetlenie i PV: Parafia Rzymskokatolicka p.w. Świętej Doroty w Grochowach

Załącznik nr 1. Wyniki obliczeń dla instalacji fotowoltaicznej
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