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Audyt energetyczny: Kosciét p.w. Swietej Doroty w Grochowach

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1. Rodzaj budynku: Kosciot 1.2. Rok budowy: | 1908
1.3. Inwestor Parafia Rzymskokatolicka 1.4. Adres budynku:
(nazwa lub imie p.W. éwietej Doroty Parafia Rzymskokatolicka
i nazwisko, adres do w Grochowach p.w. Swietej Doroty
korespondencji, PESEL*) [ Grochowy 11 w Grochowach

62-574 Rychwat Budynek kosciota
(*w przypadku cudzoziemca E-mail: parafiagrochowy@wp.pl Grochowy 11
nazwa i numer dokumentu NIP: 665-269-01-46 62-574 Rychwat
tozsamosci) REGON: 040063446 Wojewddztwo wielkopolskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Chartari Sp. z o0.0.
ul. Swierkowa 29, 62-500 Konin
NIP: 665-299-03-74, REGON: 302245765, KRS: 0000437433

tel. 796-324-106, hi@chartari.com, www.chartari.com

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr Michat Rézycki
ul. Wiechowicza 1/18, 62-510 Konin
e-mail: rozycki.michal@gmail.com

Zrzeszenie Audytoréw Energetycznych, nr 2077 (pieczec¢ i podpis)

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

.. . Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego lub
Lp. Imig i nazwisko
audytu remontowego
1. ks. Adam Grabowski Udostepnienie danych do wykonania audytu
2. Bronistaw Rézycki Weryfikacja audytu pod katem formalnym i merytorycznym
3. - -

5. Miejscowosé: Konin data wykonania opracowania: maj 2022 r.
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2. Karta audytu energetycznego budynku”

1. Dane ogdine

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

1. Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna murowana | Tradycyjna murowana
2. Liczba kondygnaciji 2,00 2,00
3. Kubatura czeéci ogrzewanej [m?] 3222,28 3222,28
4. Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 504,12 504,12
5. Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,00 0.00
6. Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych 0.00 0.00
w catkowitej powierzchni uzytkowej budynku [%] ' '
7 Liczba lokali mieszkalnych 0.00 0,00
8. Liczba os6b uzytkujacych budynek 25,00 25,00
9. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Podgrzewacz elektr. Pompa ciepta p/w
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku Ogrzewanie olejowe Pompa ciepta p/w
1. Wspétczynnik A/V [1/m] 0.55 0.55
12. Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/ (m2xK)]
1 Sciany zewnetrzne 0.62/0,52/1,04/0,86/]0,62/052/1,04/0,86/
0.82/0,75/0,72 0.82/0,75/0,72
o Ejic:ézt;?:;gjgzﬁtrop pod nieogrzewanymi poddaszami 2.06/2.22 /1,44 2.06/2.22/015
3. Strop nad piwnica - -
4. Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0.17 0.17
5. Okna, drzwi balkonowe 5,79 0,90
6. Drzwi zewnetrzne/bramy 2,95 2,95
7. Inne 5,50 1,30

3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. Sprawnos$é wytwarzania [-] 0.84 2,60
2. Sprawnosé przesytu [-] 1,00 0,96
3. Sprawnosé regulacji i wykorzystania [-] 0,89 0,89
4, Sprawnos$¢ akumulaciji [-] 1,00 0,93
5 ;szglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [- 1,00 1,00
6. ;J;\:)z»?;?]dnienie przerw na ogrzewanie w ciggu 0.88 1,00
4. Sprawnosci skltadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. Sprawnosé przesytu [-] 1,00 1,00
3. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos$é akumulaciji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna Naturalna
2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Stolarl;zg’;\:\;orowa, Stolarl;zg’;\;\;orowa,
3. Strumier: powietrza zewnetrznego [m®/h] 291480 2914.80
4, Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0.90 0.90
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 82,25 46,46
o O-bllcz.enlowa njoc C|ep!na potrzebna do przygotowania 154 154
cieptej wody uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
3. budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 225,86 70,27
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 265,86 34,01
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
R i - T - n -
5. _oczn.e ob |cze.n|owe Zl..lzyCIe energii do przygotowania 578 578
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji Brak mozliwosci
' przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu wskazania
ciepta) [GJ/rok]
277,40
r.merzom.a zquC|e ciepta .na p“rzygo.towanle cieptej wody Brak mozliwosci
7. uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych wskazania
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
8. . - 124,50 38,70
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?xrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
9. . . 146,55 18,73
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?xrok)]
102 Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 85,48
7. Koszty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzenia audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku® [zt/GJ] 189,19 80,34
- . . )
9 Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc 1624,45 7238.81
[zt/(MW m-c)]
3. Koszt przygotowania 1 m?® cieptej wody uzytkowej® [zt/m?] 36,03 8,57
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej
4. . y L 4)J Przyg pre) 86,13 8,97
wody uzytkowej na miesigc™ [zt/(MW m-c)]
Miesi koszt ia 1 m? powierzchni uzytkowej
5 |e5|e;:zny oszt ogrzewania 1 m* powierzchni uzytkowej 8.77 122
[zt/(m* m-c]]
Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0.00 0.00
7. Inne [zt] - -
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3. Wykaz dokumentow i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i rozporzadzenia

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2020 r., poz.
412),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze
algorytmu oceny optacalnoséci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. Nr 43 poz. 346),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r. zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2015 r. poz. 1606),

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie

w sprawie szczego6towego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzordw kart audytdéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz.U.z 2020 . poz. 879),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z p6zn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie metodologii obliczania
charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej
samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw ich
charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2008 nr 201 poz. 1240 z p6zn. zm.),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego sposobu
weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie
powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji
audytéw (Dz. U. 2009 Nr 43 poz. 347 z pézn. zm.).

3.2. Normy
- PN-EN IS0 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania,

- PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkdéw. Obliczenia zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia,

- PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania,

- PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach,
- PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

3.3. Inne dokumenty

- Dane klimatyczne zamieszczone na stronie internetowej obstugujacej Ministra Infrastruktury
www.mi.gov.pl,

- Dane klimatyczne udostepniane na stronie internetowej www.meteomodel.pl,
- Program komputerowy Audytor 0ZC 3D 7.0Pro; Sankom, mgr inz. P. Wereszczyriski,
- Faktury za dostawe ciepta,

- Faktury za dostawe energii elektrycznej,

10
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- Projekt budowlany "Instalacja ogrzewania podtogowego w budynku kosciota pw Sw. Doroty
w Grochowach", projektant Marek Kowalski (WKP/1S/2380/01), listopad 2021r.

- Projekt budowlany "Wymiana stolarki okiennej i drzwi wewnetrznych wiatrotapu”, Pracownia
Projektowa "ART-BUD" z siedzibg w Turku.

3.4. Wykaz oséb udzielajacych informacji

- ks. Adam Grabowski - Proboszcz

3.5. Zadeklarowany maksymalny wkiad wiasny na pokrycie dziatan termomodernizacyjnych

- Inwestor (wtasciciel obiektu) nie deklaruje maksymalnej wartosci wktadu wtasnego srodkéw
finansowych na pokrycie kosztéw dziatah termomodernizacyjnych.

3.6. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i inne uwagi Inwestora

- Inwestor wskazuje, iz nadrzednym celem prac termomodernizacyjnych jest redukcja zapotrzebowania
na moc i energie cieplng wykorzystywang na cele ogrzewania i przygotowania cieptej wody uzytkowej,

- Wszelkie rozpatrywane usprawnienia muszg by¢ zgodne ze wskazaniem wartosci granicznych w
tresci Zatagcznikdw do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2017 poz. 2285 z
pdézn. zm.) dla okresu obowigzywania od 1 stycznia 2021r.,

- Inwestor planuje sfinansowac inwestycje z wykorzystaniem zewnetrznych zrédet finansowych
w formie dofinansowania (dotacji celowej),

- z uwagi na walory historyczne obiektu planuje sie przeprowadzenie termomodernizac;ji obiektu
metodami odpowiednimi dla budynku o charakterze zabytkowym,

- Inwestor planuje przeprowadzi¢ nastepujace prace: zmiana zrédta zasilajgcego systemu C.0. i C.W.U.
na instalacje wykorzystujacg pompy ciepta typu powietrze/woda, wymiana stolarki okiennej, wymiana
drzwi wiatrotapu, ocieplenie stropu poddasza nieuzytkowego,

- na terenie budynku nie stwierdzono miejsc gniazdowania ptakéw lub nietoperzy, co potwierdza
sporzgdzona ekspertyza ornitologiczno-chiropterologiczna.

Zgodnie z projektem budowlanym pt. "Instalacja ogrzewania podfogowego w budynku
kosciota w Sw. Doroty w Grochowach, wraz z instalacjq pompy ciepta” jedynymi
pomieszczeniami ogrzewanymi s3: nawa gtéwna oraz transept. Na rzucie przyziemia
pomieszczenia te oznaczono symbolami 2 i 3. Projekt wskazuje rowniez na temperature

wewnetrzna pomieszczen réwna 12°C.

Audytowany obiekt jest budynkiem zabytkowym. Inwestor pozyskat zgode
Wojewoddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w Poznaniu z Delagura w Koninie dla catego
zakresu rzeczowego inwestycji.

Niniejszy audyt energetyczny poréwnuje stan przed ze stanem po.

"
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. 0gélne dane o budynku

Lp. Wyszczegodlnienie Wartosé

1. Identyfikator budynku Budynek uzytecznosci publicznej - Kosciot
2. Wtasnosé Inna

3. Przeznaczenie budynku Kosciot

4. Osiedle -

5. Adres Grochowy 11, 62-574 Rychwat
6. Budynek Wolnostojacy

7. Technologia wykonania budynku Tradycyjna murowana

8. Rok budowy 1908

9. Rok zasiedlenia 1912

Lp. Wyszczegdlnienie Wartosé

1. Powierzchnia zabudowana (m? 686,39

2. Kubatura budynku (m®) 11644,36

3. Kubatura czesci ogrzewanej budynku (m®) 3222,28

4. Powierzchnia uzytkowa pomieszczen (m? 504,12

5 E;vc\)/;errzz:xz;ayziytkowa pomieszczen (m?) 164.70

6. Powierzchnia piwnic (m?) 0,00

7 ;?:v;:;zf:yn; pomieszczen ogrzewanych (m2) 0.00

8. :ic;v:i?;sz;::ar:ryzzmieszczeﬁ ogrzewanych (m?) 33942

9. Budynek podpiwniczony Nie

10. Liczba kondygnaciji 2

1. Wysokos$¢é kondygnaciji w swietle (m) 3,96/896/9.82/9,.24
12. Liczba klatek schodowych 1

13. Liczba uzytkownikéw budynku (os.) 5,00

14. Liczba mieszkarn w budynku (szt) 0.00
Lp. Wyszczegdlnienie Wartosé

1. Przeznaczenie pomieszczeh w piwnicy Nie dotyczy

2. Przeznaczenie pomieszczen na poddaszu uzytkowym Nie dotyczy - pomieszczenia nieuzytkowe
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4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Kosciét pw. Sw. Doroty w Grochowych - kosciét parafilany rzymskokatolicki, wpisany do rejestru
zabytkow decyzjg Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw numer: 347 Wikp/A z dnia 19.06.2006 .
Koscidt neoklasycystyczny wybudowany w latach 1908 - 1912.

Sciany zewnetrzne budynku wykonane z cegty petnej obustronnie tynkowane, Wnetrze kosciota stropy
zeglaste, w nawie zeglaste na gurtach. Wiezba dachowa drewniana, pokrycie dachu dachéwka
karpidwka uktadana w koronke. Kosciot na planie prostokata z transeptem, prezbiterium o ksztatcie
zblizonym do kwadratu, pomieszczenia towarzyszgce od strony wschodniej i symetrycznie od strony
zachodniej. Na dachu kosSciota nakryta baniastym hetmem jest charakterystycznym elementem

krajobrazu.

Slusarka okienna stalowa (25 szt.) z pojedyriczg szyba, w bardzo ztym stanie technicznym.

Stolarka drzwiowa (5 szt.), historyczna niemozliwa do wymiany oraz stolarka drzwiowa taczaca

kruchte z nawa gtéwna (1 szt.) mozliwa do wymiany.

Podtoga na gruncie po remoncie. na gruncie rodzimym wylany podktad z betonu chudego na to folia
paroizolacyjna na to styropian utozony szczelnie, cato$¢ przykryta folig paroizolacyjna. Wartwa

wierzchnia zalana jastrychem cementowym.

Ogrzewanie pomieszczen przez nagrzewnice olejowe. Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest

w podgrzewaczu elektrycznym, zamontowanym bezposrednio przy punkcie poboru.

Zgodnie z zatozeniami projektowymi przyjetymi przez mgr inz. Marka Kowalskiego (nr uprawnien
w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej 83/85 Pw) w listopadzie 2021 r. temperatura

wewnetrzna obliczeniowa w budynku wynosi 12°C.
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Audyt energetyczny: Kosciét p.w. Swietej Doroty w Grochowach

4.6. Obliczenia wspé6tczynnikéw przenikania ciepta U [W/(m?xK)] elementéw budynku

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu i R Rcor
m W/(m+K) | m2K/W | m2.K/W
<1 DACHCERAMI |Dach 23,8 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

i DACHOW_CEM 0.0300|Dachowka cementowa. 1.000 0,030 0.030
% DRAFT PF 0,0030|Draftex Profi - wysokoparoprzepuszczalna 0,220 0,014 0,014
U SOSNA-WZDt 0,0250|Drewno sosnowe wzdtuz widkien. 0,300 0,083 0,083
== WAR.POW.SW 0,1800|Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0,080 0,080
Opo6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.100

Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2.K/W]: 0.040

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,486

Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2-K)]: 2,058

<1 DACHROMBEK |Dach 21,7cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

P BLA-DACH 0,0030(Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 0,000 0,000
% DRAFT PF 0,0030|Draftex Profi - wysokoparoprzepuszczalna 0,220 0,014 0,014
9 SOSNA-WZDt 0,0250|Drewno sosnowe wzdtuz widkien. 0,300 0,083 0,083
- WAR.POW.SW 0.1800|warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0,080 0,080
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2.K/W]: 0,100
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [Mm2-K/W]: 0.040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 0.450
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)I: 2,221

£=PNG Podioga na gruncie 42,4 cm

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ94

Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 2,30 m

Pozioma izol. krawedziowa: o gruboscidp, = midlugosci Dp= m
Pionowa izol. krawedziowa: o gruboscid,, = miditugosci D, = m
[ JASTRYCH CEM| 0.0700|Jastrych cementowy. 1,300 0,054 0.054
Gl POLIETYLEN 0.0020(Folia polietylenowa. 0.200 0.010 0.010
" EPS 70-040 0.1500|Styropian EPS 70-040 0.040 3,750 3,750
.l POLIETYLEN 0,0020(Folia polietylenowa. 0,200 0.010 0.010
4 BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,095 0,095
B GRUNT-BUD 0.1000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1.740 0.057 0.057
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2-K/W]: 1.823
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,799
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0.172
£ STROP Strop ciepto do gory 38,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry. Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
& CEGLA-PELN 0.3600|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0.770 0.468 0.468
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,692
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,445
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Audyt energetyczny: Kosciét p.w. Swietej Doroty w Grochowach

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu ¥ R Rcor
W/(m+K) | m2-K/W | m2-K/W

|1 Sw135.5 Sciana wewnetrzna 135,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-Cw 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024 0,024
& CEGLA-PELN 1.3150|Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1,708 1,708
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W: 0,130
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,017
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,496
|1 sw40 Sciana wewnetrzna 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-Cw 0.0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0.024 0.024
& CEGLA-PEEN 0,3600|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0.468 0.468
.. TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0.024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?:K/W]: 0.776
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,288
I swso Sciana wewnetrzna 50,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0.024
& CEGLA-PELN 0,4600(|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0.770 0,597 0,597
+ . TYNK-Cw 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024 0.024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,906
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,104
|1 sws1 Sciana wewnetrzna 81,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024 0,024
& CEGLA-PELN 0.7700|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0.770 1,000 1,000
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W: 1,309
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,764
Il swoe4 Sciana wewnetrzna 24,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0.024
# CEGLA-PELN 0,92000(Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1,169 1,169
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024 0,024
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Audyt energetyczny: Kosciét p.w. Swietej Doroty w Grochowach

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu ¥ R Rcor
W/(m+K) | m2.K/W | m2-K/W
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R, [m2-K/W]: 0.130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,478
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,677
[l szan Sciana zewnetrzna 111,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0.024
& CEGLA-PEEN 1.0700(Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0.770 1.390 1.390
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2.K/W]: 0.040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,608
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0,622
Il 82135,5 Sciana zewnetrzna 135,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0.0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0.024
& CEGLA-PELN 1,3150(Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1,708 1,708
TYNK-CwW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024 0,024
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2:K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,927
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0.519
Il szé1 Sciana zewnetrzna 61,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0.024 0.024
& CEGLA-PEEN 0,5700|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,740 0,740
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0,024
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.130
Opo6r przejmowania na zewnatrz Re, [M2-K/W]: 0.040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,959
Wspéitczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,043
I sz77 Sciana zewnegtrzna 77,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0.0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0.024 0.024
# CEGLA-PELN 0,7300|Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,948 0,948
TYNK-CwW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0.024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,167
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2-K)]: 0.857
Il sz81 Sciana zewnetrzna 81,0 cm
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Rcor

m W/(m+K) | m2.K/W | m2.K/W

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CwW 0.0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0.024 0.024
i CEGLA-PELN 0.7700|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0.770 1,000 1,000
TYNK-Cw 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024 0,024
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2:K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1: 1,219
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2-K)]: 0.820

Il szeo Sciana zewnetrzna 90,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024 0,024
& CEGLA-PELN 0.8600(Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1117 1117
+ . TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0.024 0.024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0.040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,336
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, W/(m2K)]: 0,749

I szea Sciana zewnetrzna 94,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CwW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024 0,024
& CEGLA-PELN 0,9000(Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1,169 1.169
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0.024 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0.040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2:K/W]: 1,388
Wspéitczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,721
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Audyt energetyczny: Kosciét p.w. Swietej Doroty w Grochowach

4.7. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Wyszczegdlnienie Wartosé
1 Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na (Amoc) 8225
’ moc cieplng dla C.0.) (kW) '
Zamdwiona moc cieplna (tgcznie dla C.0. (a)
2. 83,79
iC.W.U.) (kw)
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto
w standardowym sezonie grzewczym (Qy)
3. S L 225,86
bez uwzglednienia sprawnosci systemu (GJ)
grzewczego
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta (E
4. 3 19.47
=Qy/V) (kWh/m>xrok)
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto
w standardowym sezonie grzewczym (Qg)
5. L L 265,86
z uwzglednieniem sprawnosci systemu (GI)
grzewczego
6. Taryfa optat (brutto):
- optata stata (zt/MW m 1624.45
(moc zamdéwiona + przesyt) c) '
- optata zmienna (ciepto + przesyt)" (zt/GJ) 189,19
- optata abonamentowa (zh 0.00
L wedtug licznika
4.8. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Wyszczegodlnienie Wartosé
1. Typ instalacji Ogrzewanie olejowe
2. Parametry pracy instalacji 70/50 °C
3. Przewody w instalacji Ogrzewanie podtogowe
4, Rodzaje grzejnikéw Ogrzewanie podtogowe
5. Ostoniecie grzejnikow Nie
6. Zawory termostatyczne Nie
7. Modernizacja instalacji po roku 1984 Tak

Opis modernizacji systemu grzewczego po 1984 roku:

Po 1984 roku wymieniono kociot weglowy na nagrzewnice olejowg, a takze wykonano instalacje

ogrzewania podtogowego w miejsce dotychczas stosowanej instalacji grzejnikowe;j.
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Audyt energetyczny: Kosciét p.w. Swietej Doroty w Grochowach

4.8.1. Charakterystyka sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

harakt tyka el t t ‘<
Lp. Element systemu Symbol Charakterystyka elementu systemu Wartos¢é
grzewczego
1. Wytwarzanie Mg Piece olejowe lub gazowe pomieszczeniowe 0.84
5 Przesvt Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie 1.00
' Y o elektryczne, piec kaflowy, kominek) '
Ogrzewanie wodne podtogowe w przypadku
Regulacja i regulacji centralnej i miejscowej z
3. . Ne 0.89
wykorzystanie regulatorem dwustawnym lub
proporcjonalnym P
4, Akumulacja s System ogrzewania bez zasobnika ciepta 1,00
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego [no=ngxnyxn.xn.] 0,75
Przerwy na
5. ogrzewania w Wi Budynek ciezki - Czas ogrzewania - 7 dni 1,00
okresie tygodnia
Przerwy na
6. ogrzewanie w Wy Budynek ciezki - Przerwy do 16 godzin 0.88
ciggu doby
lloczyn wartosci wspoétczynnikéw przerw w ogrzewaniu [=wxw] 0,88

4.9. Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Lp. Wyszczegdlnienie Wartosé

1. Rodzaj instalacji Podgrzewacz elektryczny

2. Piony iich izolacja Nie

3 Opomiarowanie Nie

’ (wodomierze/wodomierze indywidualne)

4, Zbiornik akumulacyjny Nie
Zuzycie cieptej wody okreslone na podstawie

5. . 3 Brak danych
dokumentéw zrédtowych (m°/m-c)
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4.9.1. Charakterystyka sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Lp. Element systemu | Symbol Charakterystyka elementu systemu Wartosé
grzewczego
1. Wytwarzanie Nw,g Elektryczny podgrzewacz przeptywowy 0.99
Miejscowe przygotowanie wody - systemy
2. Przesyt Nw.d bez obiegdéw cyrkulacyjnych; Pogrzewanie 1,00
wody bezposrednio przy punktach poboru
Regulacja i Srednia sezonowa sprawnos$é
3. . Nw.e . 1,00
wykorzystanie wykorzystania
System przygotowania cieptej wody
4. Akumulacja Nw.s uzytkowej bez zasobnika cieptej wody 1,00
uzytkowej
Srednia roczna sprawnosé catkowita przygotowania C.W.U. 0,99

4.10. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Wyszczegodlnienie Wartosé
1. Rodzaj instalacji Naturalna
2. Strumier powietrza wentylacyjnego (m*/h) 2 914,80

4.11. Charakterystyka wezta cieplnego lub kotiowni w budynku

Nosnikiem energii koricowej jest olej opatowy. Rodzajem zrddta ciepta jest piec olejowy pomieszczeniowy.
Lokalizacja zrédta ciepta - wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu mieszkalnego. Rodzajem instalacji jest
ogrzewanie piecowe. Brak zasobnika buforowego.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

Wszelkie rozpatrywane usprawnienia w zakresie modernizacji poszczegélnych przegréd budowlanych

maja na celu spetnienie wymogdéw w zakresie maksymalnych wartosci wspotczynnika przenikania ciepta,

okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z p6zn. zm.),
obowigzujacych od 1 stycznia 2021 r. (a w przypadku budynkéw zajmowanych przez wtadze publiczne

oraz bedacych ich wiasnoscia - od 1 stycznia 2019 r.), tj.:

Wspétczynnik
Lp. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu przenikania ciepla Ug(may)
[W/(m?*xK)]
1. Sciany zewnetrzne przy t; = 16°C 0.20
2. Sciany zewnetrzne przy 8°C <t;<16°C 0.45
3. Sciany zewnetrzne przy 8°C < t; 0.90
a Sciany wewnetrzne przy At; > 8°C oraz odzielajgce pomieszczenia 1,00
ogrzewane od klatek schodowych i korytarzy
5. Sciany wewnetrzne przy At; < 8°C Bez wymagan
6. S'_ciany wewnetrzne oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od 0.30
nieogrzewanego
Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szerokosci do 5 cm,
7. trwale zamknietych i wypetnionych izolacja cieplng na gtebokosci 1,00
co najmniej 20 cm
Sciany przylegte do szczelin dylatacyjnych o szeroko$ci powyzej 5
8. cm, niezaleznie od przyjetego sposobu zamknigecia i zaizolowania 0,70
szczeliny
9. Sciany nieogrzewanych kondygnacji podziemnych Bez wymagan
10. Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub 015
nad przejazdami przy t; > 16°C '
. Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub 0.30
nad przejazdami przy 8°C < t;<16°C '
1. Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami lub 0.70
nad przejazdami przy 8°C< t; '
13. Podtogi na gruncie przy t; = 16°C 0.30
14. Podtogi na gruncie przy 8°C < t;< 16°C 1,20
15. Podtogi na gruncie przy 8°C < t; 1,50
16, Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi i zamknietymi 0.95
przestrzeniami podpodtogowymi przy t; > 16°C '
17 Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi i zamknietymi 0.30
przestrzeniami podpodtogowymi przy 8°C < t; < 16°C '
18, Stropy nad pomieszczeniami nieogrzewanymi i zamknietymi 1,00
przestrzeniami podpodtogowymi przy 8°C< t, '
19. Stropy nad ogrzewanymi pomieszczeniami podziemnymi i stropy 100
miedzykondygnacyjne przy At; > 8°C '
Stropy nad ogrzewanymi pomieszczeniami podziemnymi i stropy 3
20. . . o Bez wymagan
miedzykondygnacyjne At; < 8°C
Stropy nad ogrzewanymi pomieszczeniami podziemnymi i stropy
21. miedzykondygnacyjne oddzielajgce pomieszczenie ogrzewane od 0.25
nieogrzewanego
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Wspéitczynnik
Lp. Rodzaj przegrody i temperatura w pomieszczeniu przenikania ciepla Ug(max)
[W/(m?*xK)]
; Okna (z wyjatkiem okien potaciowych), drzwi balkonowe i 0.90
’ powierzchnie przezroczyste nieotwieralne przy t; = 16°C '
5 Okna (z wyjatkiem okien potaciowych), drzwi balkonowe i 1.40
’ powierzchnie przezroczyste nieotwieralne przy t; < 16°C '
3. Okna potaciowe przy t; = 16°C 1,10
4. Okna potaciowe przy t; < 16°C 1,40
5. Okna w $cianach wewnetrznych przy At; = 8°C 1,40
6. Okna w $cianach wewnetrznych przy At; < 8°C Bez wymagan
7 Okna w Scianach wewnetrznych oddzielajgce pomieszczenie 110
ogrzewane od nieogrzewanego
8. Drszi w przegroQach zewnetrz.r’n.yc'h lub w przegerach miedzy 130
pomieszczeniami ogrzewanymi i nieogrzewanymi
| e e ot ey

W powyzszych tabelach stosuje sie nastepujace definicje:

Pomieszczenie ogrzewane - pomieszczenie, w ktérym na skutek dziatania systemu ogrzewa-

nia lub w wyniku bilansu strat i zyskow ciepta utrzymywana jest temperatura, ktérej wartosc

okreslona zostata w §134 ust. 2 Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia

2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynkiiich

usytuowanie

t; - temperatura pomieszczenia ogrzewanego zgodnie z §134 ust. 2 Rozporzadzenia
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5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

0gdlny stan techniczny budynku ocenia sig¢ jako dobry, o matym stopniu zuzycia eksploatacyjnego. Stan
techniczny konstrukcji budynku jest dobry. Brak mozliwosci izolacji cieplnej Scian zewnetrznych.

Budynek obiety jest ochrong konserwatora zabytkow.

5.2, System grzewczy

Nosnikiem energii koncowej jest olej opatowy. Rodzajem zrddta ciepta jest piec olejowy pomieszczeniowy.
Lokalizacja zrédta ciepta - wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu mieszkalnego. Rodzajem instalacji jest
ogrzewanie piecowe. Brak zasobnika buforowego.

5.3. System przygotowania cieptej wody uzytkowej

Nosnikiem energii koricowej jest enegia elektryczna z sieci. Rodzajem zrédta ciepta jest elektryczny
podgrzewacz przeptywowy. Lokalizacja zrédta ciepta bezposrednio przy punktach poboru, bez obiegéw
cyrkulacyjnych. Brak zasobnika akumulacyjnego.

5.4. Wentylacja
Wentylacja naturalna, grawitacyjna. Nie stwierdza sig¢ zbyt matego przewietrzenia budynku.

5.5. Inne instalacje
Pozostate instalacje nie majg wptywu na przedstawione w audycie dziatania termomodernizacyjne.
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5.6. Ocena stanuistniejagcego budynku i mozliwosci poprawy

Pozostate usprawnienia przewidziane do realizacji w
ramach rozpatrywanych wariantéw usprawnien
termomodernizacyjnych

Lp. Charakterystyka stanu istniejagcego Mozliwoscii sposéb poprawy
1. Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne budynku charakteryzuja sie Wskazuje sie na mozliwos¢ poprawy
zbyt niskimi wartosciami wspétczynnika przenikania | poprzez:
ciepta U [W/(m?xK)]:
- podtoga na gruncie: U = 5,80 W/(m?xK) -.d00|eplen|e stropu pod
o X nieogrzewanym poddaszem
- Sciany zewnetrzne 111 cm: U = 0,62 W/(m*xK) granulowang wetng mineralna
- §ciany zewnetrzne 135 cm: U = 0,52 W/(m?xK)
- éciany zewnetrzne 61cm: U = 1,04 W/(m?xK)
- éciany zewnetrzne 77 cm: U = 0,86 W/(m?xK)
- $ciany zewnetrzne 81cm: U = 0,82 W/(m?xK)
- éciany zewnetrzne 90 cm: U= 0,75 W/(m?xK)
- $ciany zewnetrzne 94 cm: U = 0,72 W/(m?xK)
- strop poddasza nieogrzew.: U = 1,44 W/(m?xK)
- dach ceramiczny: U = 2,06 W/(m?xK)
- dach blacha: U = 2,22 W/(m?xK)
2. Stolarka okienna, drzwiowa i bramy garazowe
Stolarka zastosowana w budynku charakteryzuje sig Wskazuje sig na mozliwosci poprawy
e e . . o poprzez:
zbyt niskimi wartosciami wspétczynnika przenikania
. 2 i
ciepta U [W/(m"xK)]: - wymiana drzwi wewnetrznych
- stolarka okienna: U = 5,79 W/(m?2xK) wiatrotapu (U = 5,50) oddzielajacych
) _ ) czesc¢ ogrzewang od czesci
- stolarka drzwiowa wewn.: U = 1,80 W/(m*xK) nieogrzewanej
- stolarka drzwiowa wewn.: U = 5,50 W/(m?xK)
- stolarka drzwiowa: U = 2,95 W/(m?xK)
3. System wentylacji
Wentylacja naturalna, grawitacyjna. Naptyw Nie dotyczy.
powietrza Swiezego przez stolarke otworowg i
kanaty (kratki) wentylacyjne.
4. System przygotowania cieptej wody uzytkowej
Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest za Nie dotyczy.
pomocg podgrzewacza elektrycznego
przeptywowego, bez zasobnika.
5. System grzewczy
System grzewczy zasilany jest z przestarzatych Wskazuje sie na mozliwosS¢ poprawy
nagrzewnic olejowych. poprzez wymiang Zrédta ciepta na
instalacje pomp ciepta powietrze/woda.
6. Inne

Nie dotyczy.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych
wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposob realizacji

Zmniejszenie strat ciepta przez
1. przenikanie przez przegrody
zewnetrzne

Ocieplenie stropu pod poddaszem nieuzytkowym
poprzez wytozenie warstwy izolacyjnej z granulatu
wetny mineralnej - od wierzchu przegrody

Zmniejszenie strat ciepta przez
2. przenikanie przez stolarke okienna,
drzwiowg i bramy

Wymiana stolarki okiennej w oprawach stalowych na
nowa, o zadowalajgcym wspétczynniku przenikania
ciepta U(c)max wraz z obréobka otworéw okiennych

Zmniejszenie strat ciepta przez
3. przenikanie przez stolarke okienna,
drzwiowg i bramy

Wymiana drzwi wewnetrzych oddzielajgcych
przestrzen ogrzewang od nieogrzewanej (drzwi
wiatrotapu) na nowe, o zadowalajagcym
wspotczynniku przenikania ciepta U(c)max wraz z
obrébka otworu drzwiowego

Wymiana zZrédta ciepta na instalacje pomp ciepta

4, Modernizacja instalacji grzewczej (C.0.) | typu powietrze/woda wraz z niezbednym osprzetem
i armaturg
Uwagi:
Brak.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé

Sposob realizacji

Zmniejszenie strat ciepta przez
1. przenikanie przez przegrody
zewnetrzne

Ocieplenie stropu pod poddaszem nieuzytkowym
poprzez wytozenie warstwy izolacyjnej z granulatu
wetny mineralnej - od wierzchu przegrody

Zmniejszenie strat ciepta przez
2. przenikanie przez stolarke okienna,
drzwiowg i bramy

Wymiana stolarki okiennej w oprawach stalowych na
nowa, o zadowalajgcym wspétczynniku przenikania
ciepta U(c)max wraz z obréobka otworéw okiennych

Zmniejszenie strat ciepta przez
3. przenikanie przez stolarke okienna,
drzwiowg i bramy

Wymiana drzwi wewnetrzych oddzielajgcych
przestrzen ogrzewang od nieogrzewanej (drzwi
wiatrotapu) na nowe, o zadowalajagcym
wspotczynniku przenikania ciepta U(c)max wraz z
obrébka otworu drzwiowego

Uwagi:

Brak.
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7.1. Ocena optacalnosci i wybor usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat przez przenikanie

przez przegrody i zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
a) ocene optacalnosci i wybér optymalnych usprawnien do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie
przez przegrody zewnetrzne,
b) ocene optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewzigecia polegajgcego na zmniejszeniu
zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego,
c) ocene optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na zmniejszeniu
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
d) zestawienia optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej
wartosci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT), charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Stan po

Lp. Wyszczegolnienie Stan obecny termomodernizacii

. Tt.amperatura wewnetrzna (t,o) - pomieszczenia 0) 12.00 12.00
uzytkowe

2. Temperatura wewnetrzna (t,o) - klatki schodowe (°c) 8.00 8,00

3. Temperatura wewnetrzna (t,o) - tazienki (°c) Nie dotyczy Nie dotyczy

4, Temperatura zewnetrzna (tz) (°c) -18,00 -18,00

5. Liczba stopniodni (Sd) (DzierixKxa) 3 607,00 3 607,00

6. Op’ratz?_miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem 1624.45 7238.81
energii (O,) (zt/MWxm-c)
Optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem

7 energii (0,) (zt/GJ) 189.19 80,34

8. Miesigczna optata abonamentowa (A,) (zt/m-c) 0,00 0,00

Uwagi:

Podane powyzej ceny sg cenami brutto.
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8. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuije:

1. OkresSlenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

2. Obliczenie czasu zwrotu SPBT dla wariantdw przedsigewzig¢ termomodernizacyjnych
3. Oceng wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

8.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Nr wariantu
Lp. Zakres
1 ] 1]} v
Kompleksowa modernizacja systemu grzewczego, o
1. ; . X X X X
zakresie okreslonym w pkt. 7.3. audytu
Ocieplenie stropodachu nieogrzewanego poddasza
(oddzielajgcego czesc ogrzewana od nieogrzewanej) o
2 powierzchni 580,00 m2 od wierzchu przegrody, warstwa X X X

izolacji z granulatu wetny mineralnej o wspétczynniku
lambda réwnym 0,041 W/m*K i grubosci 25 cm wraz z
robotami towarzyszacymi

Wymiana stolarki okiennej w oprawach stalowych o
powierzchni 105,56 m2 (25 szt. okien) na nowa, o
wspébtczynniku przenikania ciepta U = 0,90 W/(m2*K) wraz z
robotami towarzyszacymi: obrébkg otworéw okiennych i

3. wymiang parapetéw. Zamontowane zostang okna z szybami X X
zespolonymi, co najmniej 3-komorowymi. Uwaga:
charakterystyka wizualna stolarki okiennej oraz
dopuszczalne wspoétczynniki przenikania ciepta zostaty
ustalone z konserwatorem zabytkow

Wymiana stolarki drzwiowej wewnetrznej (1 szt. drzwi)
oddzielajgcych cze$¢ ogrzewang budynku od czesci
nieogrzewanej (drzwi wewnetrzne wiatrotapu) na nowe, o
4, wspédtczynniku przenikania ciepta U = 1,30 W/(m2K) wraz z X
obrébka otworu drzwiowego. Uwaga: charakterystyka
wizualna stolarki drzwiowej zostata ustalona z
konserwatorem zabytkow
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9. Zataczniki
Lp. Wyszczegolnienie
9.1. Zapotrzebowanie na moc i ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej - kalkulacja

Wyniki obliczen cieplnych dla stanu istniejgcego (bez uwzglednienia zapotrzebowania ciepta i
mocy na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz sprawnosci instalaciji

92 centralnego ogrzewania) oraz naktadow i efektéw ekonomicznych dla efektéw ekonomicznych
dla stanu istniejgcego i wariantu optymalnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

9.3. Dokumentacja fotograficzna obiektu

9.4. Dokumentacja budowlana obiektu

95 Wydruk wygenerowany przy uzyciu programu SANKOM Audytor 0ZC 3D 7.0Pro dla stanu
e istniejgcego

96 Wydruk wygenerowany przy uzyciu programu SANKOM Audytor 0ZC 3D 7.0Pro dla wariantu
e optymalnego

97 Karty techniczne materiatéw termoizolacyjnych oraz urzadzen rozpatrywanych w ramach
o usprawnien poddawanych analizie w niniejszym audycie energetycznym

08 Dokumenty potwierdzajace wiedze i doswiadczenie audytoréw sporzadzajgcych niniejsze

opracowanie
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9.1. Zapotrzebowanie na moc i ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej - kalkulacja

Qung = Vi X Ag X Cyy X Py % (O - Bg) x kg x tz / 3600

[chus'r = chumax / Nh]

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka . S_ta_n Stan p ° .
istniejacy modernizacji
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na 3, 2
T cieptag wode uzytkowa [V,] dm’/(m"xdoba) 0.35 0.35
2 Powierzchnia pomieszczen (powierzchnia 2 339,42 339,42
ogrzewana) [A¢]
3. Ciepto wtasciwe wody (cy) k3J/(kgxK) 4,19 4,19
4. Gestosc wody [py] kg/dm?® 1,00 1,00
5. Gestos¢ wody [p] kg/m* 1000,00 1000,00
Obli i t t ieptej wod
6. . |czen|9wa emperatura cieptej wody o0 55.00 55.00
uzytkowej w zaworze czerpalnym [0]
Obli i t t d d
7 |czen|(?wa emperatura wody prze o0 10.00 10.00
podgrzaniem [@g]
Wspodtczynnik korekcyjny ze wzgledu na
8. przerwy w uzytkowaniu cieptej wody - 0.70 0.70
uzytkowej [kg]
9. Liczba dni w roku [tg] doba 365,00 365,00
Roczne zapotrzebowanie na energie kWh/rok 1589 72 1589 72
10. uzytkowa do przygotowania cieptej wody
uzytkowej [Qy,ngl GJ/rok 5,72 5,72
1. Sprawno$¢ wytwarzania [n, ] - 0,99 0,99
12. Sprawnosé przesytu [Ny 4] - 1.00 1,00
13. Sprawnos$é akumulacji [y <] - 1,00 1,00
14. Sprawno$é wykorzystania [Ny ] - 1,00 1,00
Srednia roczna sprawnosé catkowita
15. systemu przygotowania C.W.U. - 0.99 0.99
[Dw.tot = Nw.g X Nw.d X Nw,s X Nw.e]
kWh/rok 1605,78 1605,78
16. Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego
GJ/rok 5,78 5,78
17. Liczba uzytkownikéw budynku [L] osoby 5,00 5,00
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na
18. C.W.U. w budynku m3/h 0,01 0,01
[Vhér = (AfXVW|)/(18X1OOO)]
Wspotczynnik godzinowej nierownosci
19. i 0244 - 6,29 6,29
rozbioru [Nh =9,32 x L]
. . . . 3
20. Zuzycie ciepta na ogrzanie 1m wodéy 63/m? 013 013
[Qcws = Cw * p % (B - B) X Kg / N 1ot / 10°]
Maksymalna moc systemu przygotowania
21. cieptej wody uzytkowej kw 1,54 1,54
[Gewu™ = Vingr X Qg X N X 10° / 3600]
Srednia moc systemu przygotowania
22. cieptej wody uzytkowej kW 0.24 0.24
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9.3. Dokumentacja fotograficzna obiektu
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9.4. Dokumentacja budowlana obiektu

Uwaga: w zwigzku z duzym wymiarem rysunkéw zostaty one zataczone w petnym wymiarze na

nosniku elektronicznym, stanowigcym zatacznik do niniejszego opracowania.

Starostwo Powiatowe w Koninie
Zalgcznik do,dn;y;gji:

Nr 4&3 :
rdnin___ A4 ~Oof ~ P44

PROJEKT BUDOWLANY

JEDNOSTKA PROJEKTOWA Marek Kowalski
os. Lecha 39/89, 61-294 Poznan

TEMAT Instalacja ogrzewania podiogowego
w budynku kosciota pw Sw. Doroty
w Grochowach

OBIEKT Kosciot Parafii Rzymskokatolickiej
pw Sw. Doroty w Grochowach

KATEGORIA OBIEKTU M1 ‘—x

INWESTOR Parafia Rzymskokatolicka
pw Sw. Doroty w Grochowach

ADRES BUDOWY Dz. 699, jedn ewid. Rychwat, Obrgb Grochowy
BRANZA sanitarna

ZESPOL AUTORSKI IMIE | NAZWISKO NR UPR. : TODP‘S

wspecjalnosci 1
z instalacyjno-in2ynieryjnej
PROJEKTANT Marek Kowalski 83/85 Pw o \\.
WKP/IS/2380/01 :
Poznar s

oW

Al "zd"b[ - 22 nr - “'l/z “.‘&2
Lez. Yo WN, S142 1331¢
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PRACOWNIA PROJEKTOWA “ART - BUD?”
62 - 700 TUREK, ul. I. MOSCICKIEGO 12 ART - BUD
tel 601 766 528

505 131762

PROJEKT BUDOWLANY

ZAMIERZENIE BUDOWLANE: WYMIANA STOLARKI OKIENNEJ I
DRZWI WEWNETRZNYCH WIATROLAPU

OBIEKT : Kosciot Parafialny Rzymskokatolicki
P.W Swietej Doroty
ADRES OBIEKTU : GROCHOWY 11, 62-570 RYCHWAL

NR EWID. DZIALKI :
INWESTOR: Parafia Rzymskokatolicka Grochowy

ADRES INWESTORA :  Grochowy 11, 62-570 Rychwat

Specjalnosé Imie, Nazwisko Nr uprawnienia
Architektura Megr inz arch Anna Gatka [66/WPOKK/UpB/2011
Konstrukcje Mer inz Sz. Szymanski | UAN 76/8346/11/19/87

AGATKA
owLANE

h.AN
UPRA\NNlENIA BD

dowlane bez ograniczen ez ograniczen i
.-- 3ni knerowamagrubot i de projekiowania ch ek onlczne] |
& y w speqﬂ'"O ; ]
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Audyt energetyczny: Kosciét p.w. Swietej Doroty w Grochowach

9.5. Wydruk wygenerowany przy uzyciu programu SANKOM Audytor 0ZC 3D 6.9Pro dla stanu

istniejacego

Wyniki - Ogdine

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Parafia Rzymskokatolicka p.w. Swietej

Doroty w Grochowach

Miejscowosé: Rychwat, Grochowy

Adres: Grochowy 11, 62-570 Rychwat
Projektant: Michat Rézycki - audytor energetyczny
Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obcigzenie cieplne @:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesigcznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il

Projektowa temperatura zewnetrzna Qe: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Ome 7.9 °C
Stacja meteorologiczna: Koto

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 M3J/(m3-K)
Giebokosé okresowego whnikania ciepta &: 3,167 m
Wspétczynnik przewodzenia ciepta j.g: 2,0 W/(m-«K)
Podstawowe wyniki obliczert budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 504,12 m?2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 11644.,4 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®7: 59172 w
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 23077 w
Catkowita projektowa strata ciepta @: 82249 w
Nadwyzka mocy cieplnej ®ru: 0 w
Projektowe obcigzenie ciepine budynku @y: 82249 w
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik duL odniesiony do powierzchni, guia: 163,2 w/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury, grLy: 7. w/m3
Wyniki obliczeri wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfy: 304,7 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vim infy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vs, min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vexmin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0.3
Doptywajgce powietrze wentylacyjne V: 2914.8 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6,: -18.0 C

Strona 1
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Audyt energetyczny: Kosciét p.w. Swietej Doroty w Grochowach

Wyniki - Ogélne

Wyniki doboru grzejnikow:

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: —l Koto
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V u: 22271 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qung: 225,86 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,na: 62740 kwh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 504,12 m?2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 11644.4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 448.,0 M3J/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 124,5 kwh/(mZ-rok)
WskaZznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 19.4 MJ/(ms-rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy: 5.4 kwh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOmin: 4,0

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 8j,u

Minimalna temperatura dyzurna 0j,u: 16 K

Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkdw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metodag uproszczona: Tak

Parametry doboru grzejnikéw:

Zwigkszenie mocy grzejnikéw z zaworami termostatycznymi:

Domysline parametry dobieranych grzejnikow:

Domys$ine dane do obliczen:

Typ budynku: Hala wystawienn.
Typ konstrukcji budynku: Bardzo cigzka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Th: h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia AB; o: K
Wspétczynnik nagrzewania fry: 0.0 w/m?2
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci cbudowy budynku: Wysoki

Krotnosé wymiany powietrza wewn. nsg : 2,0 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Srednie ostoniecie
Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 hi wiecej

Domysine dane dotyczgce wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Strona 2
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Wyniki - Ogélne

Domyslne dane dotyczace rekuperaciji i recyrkulaciji:

Geometria budynku:

Statystyka budynku:

Strona 3
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

ciana wewnetrzna 7 %

Sciana zewnetrzna 23.9 %

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop cieplo do géry 21.2 %

Bodloga na gruncie 2.1 %
Okno zewngtrzne 15 %

S

Drzwi wewnetrzne 2.6 %

Cieplo na wentylacje 28,2 %

[ 2.6%Drzwiwewngtrzne [ 15% Okno zewngtrzne [

(=]

7 % Sciana wewnetrzna [__] 23,9 % Sciana zewnetrzna [_] 2

21
8,2

% Podioga na gruncie [ 21,2 % Strop ciepio do géry
% Cieplo na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi wewnetrzne 6,96 1933 26
[H1Okno zewnetrzne 40,52 11254 15,0
£ Podtoga na gruncie 5,54 1538 21
#% Strop ciepto do goéry 57,15 15875 21,2
|| Sciana wewnetrzna 18,96 5267 7.0
[l Sciana zewnetrzna 64,39 17886 23,9
T Ciepto na wentylacje 76,01 21M4 28,2
> Razem 269,52 74868| 100.0

Strona 1
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Audyt energetyczny: Kosciét p.w. Swietej Doroty w Grochowach

9.6. Wydruk wygenerowany przy uzyciu programu SANKOM Audytor 0ZC 3D 6.9Pro dla wariantu
optymalnego

Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Parafia Rzymskokatolicka p.w. Swietej

Doroty w Grochowach

Miejscowosc: Rychwat, Grochowy

Adres: Grochowy 11, 62-570 Rychwat

Projektant: Michat Rézycki - audytor energetyczny

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U: PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe obcigzenie cieplne @: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesigcznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA Il
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -18 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Ome 7.9 °C
Stacja meteorologiczna: Koto
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 M3J/(m3-K)
Gtlebokosé okresowego wnikania ciepta &: 3,167 m
Wspoétczynnik przewodzenia ciepta j.g: 2,0 w/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczeri budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 504,12 m?2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 1M644.4 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie dt: 29041 w
Projektowa wentylacyjna strata ciepta @y: 17416 w
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 46457 w
Nadwyzka mocy cieplnej ®grn: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®u: 46457 w
WskaZniki i wspdtczynniki strat ciepta:
Wskaznik @n odniesiony do powierzchni, gpnia: 92,2 w/m?
Wskaznik @y odniesiony do kubatury. ¢uv: 4,0 w/m?3
Wyniki obliczeri wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vins: 304,7 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi infy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vs min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vexmin: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0.3
Doptywajgce powietrze wentylacyjne V: 2914.8 m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 6, -18.0 °c
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Audyt energetyczny: Kosciét p.w. Swietej Doroty w Grochowach

Wyniki - Ogélne

Wyniki doboru grzejnikow:

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: —l Koto
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V u: 22271 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,na: 70,27 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,na: 19519 kwh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 504,12 m?2

Kubatura ogrzewana budynku Vy: 11644.4 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 139.4 M3J/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 38,7 kwh/(mZ-rok)
WskaZznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 6,0 MJ/(ms-rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy: 17 kwh/(m3-rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AOmin: 4,0

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 8j,u

Minimalna temperatura dyzurna 0j,u: 16 K

Obliczaj straty do pomieszczen w sgsiednich

budynkach tak jak by byty nieogrzewane: Nie
Obliczanie automatyczne mostkdw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metodag uproszczona: Tak

Parametry doboru grzejnikéw:

Zwigkszenie mocy grzejnikéw z zaworami termostatycznymi:

Domysline parametry dobieranych grzejnikow:

Domys$ine dane do obliczen:

Typ budynku: Hala wystawienn.
Typ konstrukcji budynku: Bardzo cigzka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Czas potrzebny do nagrzania pomieszczen Th: h
Obnizenie temperatury podczas ostabienia AB; o: K
Wspétczynnik nagrzewania fry: 0.0 w/m?2
Regulacja dostawy ciepta w grupach: Indywidualna reg.
Stopien szczelnosci cbudowy budynku: Wysoki

Krotnosé wymiany powietrza wewn. nsg : 2,0 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Srednie ostoniecie
Czas uzytkowania/bytowe zyski ciepta: 12 hi wiecej

Domysine dane dotyczgce wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
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Audyt energetyczny: Kosciét p.w. Swietej Doroty w Grochowach

Wyniki - Ogélne

Domyslne dane dotyczace rekuperaciji i recyrkulaciji:

Geometria budynku:

Statystyka budynku:

Strona 3
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Audyt energetyczny: Kosciét p.w. Swietej Doroty w Grochowach

Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

ciana zewnglrzna 33.3 %

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Strop ciepto do gory 4.9 %

Podioga na gruncie 2,5 %
Okno zewngtrzne 4.2 %

Ciepto na wentylacje 37.4 %

 —
 —

4 % Drzwiwewngtrzne [ 4,2 % Oknozewngtrzne [

2,
15,3 % Sciana wewnetrzna [ 33,3 % Sciana zewnetrzna [_] 3

2,
7,

5 % Podioga na gruncie [ 4,9 % Strop ciepto do géry
4 % Cieplo na wentylacje

Opis GJ/Rok kWh/rok %
Drzwi wewnetrzne 2,45 680 2.4
[H1Okno zewnetrzne 4,33 1202 4,2
£ Podtoga na gruncie 2,54 706 2,5
#% Strop ciepto do goéry 5.01 1391 4,9
|| Sciana wewnetrzna 15,73 4369 15,3
[l Sciana zewnetrzna 34,20 9501 33.3
T Ciepto na wentylacje 38,39 10663 37.4
> Razem 102,64 28512 100.0
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Audyt energetyczny: Kosciét p.w. Swietej Doroty w Grochowach

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Recor
m W/(m-K) | m2-K/W | m2-K/W
=1 DACHCERAMI Dach 23,8 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
% DACHOW_CEM 0,0300|Dachowka cementowa. 1,000 0,030 0,030
% DRAFT PF 0,0030|Draftex Profi - wysokoparoprzepuszczalna 0,220 0,014 0,014
1 SOSNA-WZDt 0,0250(Drewno sosnowe wzdtuz wiokien. 0.300 0,083 0.083
== WAR.POW.SW 0,1800|Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0,080 0,080
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0.486
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 2,058
<1 DACHROMBEK |Dach 21,1cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
# BLA-DACH 0,0030|Blacha trapezowa lub dachdowkowa. 58,000 0,000 0.000
% DRAFT PF 0.0030|Draftex Profi - wysokoparoprzepuszczalna 0.220 0.014 0.014
9 SOSNA-WZDt 0,0250(Drewno sosnowe wzdtuz widkien. 0,300 0,083 0,083
= WAR.POW.SW 0.1800|Warstwa powietrzna stabo wentylowana. 0.080 0.080
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,450
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2-K)]: 2,221
i=PNG Podtoga na gruncie 42,4 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ94
Ro6znica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 2,30 m
Pozioma izol. krawedziowa: o gruboscidnn = midiugosci D= m
Pionowa izol. krawedziowa: o gruboscid,, = midtugosci D, = m
I JASTRYCH CEM | 0,0700|Jastrych cementowy. 1,300 0,054 0,054
Wl POLIETYLEN 0.0020|Folia polietylenowa. 0.200 0.010 0.010
‘" EPS 70-040 0.1500|Styropian EPS 70-040 0.040 3,750 3,750
Gl POLIETYLEN 0.0020|Folia polietylenowa. 0.200 0.010 0.010
i BET-CHUDY 0,1000|Podktad z betonu chudego. 1,050 0,095 0,095
B GRUNT-BUD 0.1000|Grunt rodzimy pod budynkiem. 1.740 0.057 0.057
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2:K/W]: 1,823
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,799
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2-K)]: 0.172
¥ STROP Strop ciepto do géry 53.0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do géry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
* PAROC BLT? 0.1500|Wetna mineralna granulowana 0.041 3.659 3.659
i CEGLA-PEEN 0.3600(|Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,468 0,468
TYNK-CW 0.0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0.024 0.024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 4,350
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Audyt energetyczny: Kosciét p.w. Swietej Doroty w Grochowach

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu s R Rear
W/(meK) | m2:K/W | m2:K/W
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ2-K)]: 0,230
|1 Sw135,5 Sciana wewnetrzna 135,5 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnegtrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0.0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0,024
8 CEGLA-PEEN 1,3150(Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1,708 1,708
+ . TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0,024
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,017
wWspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,496

Il sw40 Sciana wewnetrzna 40,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0.0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0,024
&5 CEGLA-PEEN 0.3600(Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,468 0,468
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W1: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0.776
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2:K)]: 1,288

1 Sws0 Sciana wewnetrzna 50,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024 0,024
& CEGLA-PELN 0,4600|Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0.770 0.597 0,597
. TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m?-K/W]: 0,906
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ2-K)]: 1,104

Il sw8a1 Sciana wewnetrzna 81,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0.0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0.024
8 CEGLA-PEEN 0,7700|Mur z cegly ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1,000 1,000
TYNK-CW 0.0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0.024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.130
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,309
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2-K)]: 0,764
l swo4 Sciana wewnetrzna 94,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0.0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0.024 0.024
& CEGLA-PEELN 0,2000|Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1,169 1,169
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Audyt energetyczny: Kosciét p.w. Swietej Doroty w Grochowach

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu v R Reor
m W/(m-K) | m2-K/W | m2-K/W
+ . TYNK-CW 0.0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [mz-K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [mZ-K/W]: 1,478
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ2-K)]: 0,677
[ sz1m Sciana zewnetrzna 111,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0,024
# CEGLA-PEEN 1.0700|Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1,390 1,390
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W: 0.130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [mz-KIW]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,608
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2-K)]: 0,622
Il $2135.5 Sciana zewnetrzna 135,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
¢ . TYNK-CW 0.0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0,024
& CEGLA-PELN 1.3150|Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1.708 1708
TYNK-CW 0.0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0.024
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W: 0,130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0.040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1.927
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?2:K)]: 0,519
Il sz61 Sciana zewnetrzna 61,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0.0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0.024 0.024
& CEGLA-PEEN 0.5700|Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0.770 0.740 0.740
TYNK-CW 0.0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0,024
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: 0.040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,959
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ2-K)]: 1,043
I sz77 Sciana zewnetrzna 77,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0.0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0.024
8 CEGLA-PEEN 0,7300|Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,770 0,948 0,948
TYNK-CW 0.0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0.024
Opo6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1.167
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?-K)]: 0.857
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Audyt energetyczny: Kosciét p.w. Swietej Doroty w Grochowach

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu v R Reor
m W/(m-K) | m2-K/W | m2-K/W
[l sz81 Sciana zewnetrzna 81,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0.0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0.024
& CEGLA-PEEN 0.7700|Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1,000 1,000
. . TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0,024
Opdr przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.130
Op6r przejmowania na zewnatrz Re, [m2K/W]: 0.040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,219
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0.820
[l sz90 Sciana zewnetrzna 90,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0.0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0.024
& CEGLA-PEELN 0,8600|Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0,770 1117 1117
TYNK-CW 0.0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0,024
Opor przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1.336
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?:K)]: 0,749
Il sz94 Sciana zewnetrzna 94.0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0.0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0.820 0,024 0.024
i CEGLA-PEEN 0.9000|Mur z cegty ceramicznej petnej na zapraw 0.770 1.169 1.169
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,024 0,024
Op6r przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0.130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0.040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,388
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(mZ2-K)]: 0.721
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Audyt energetyczny: Kosciét p.w. Swietej Doroty w Grochowach

9.7. Karty techniczne materiatow termoizolacyjnych oraz urzadzen rozpatrywanych w ramach
usprawnien poddawanych analizie w niniejszym audycie energetycznym

P A R 4 PAROC’

PAROC BLT 9

Luzna wetna granulowana

/ ® ‘

Numer Certyfikatu 0809-CPR-1014 / VTT Expert Services Ltd,
P.O. Box 1001, FI-02044 VTT, Finland,
3.9.2013

Kod Oznaczeniowy MW-EN14064-1-S1-MU1 i MW-EN14064-1-
§2-MU1 (Poddasze nieuzytkowe)

Krétki Opis Granulowana, niepalna wetna kamienna

Zastosowanie Izolacja termiczna poddaszy nieuzytkowych,

$cian warstwowych w budynkach nowych i
starych. Wdmuchiwanie granulatu
przeprowadzane jest przez wykonawcéw,
autoryzowanych przez Paroc.

Produkty z wetny kamiennej PAROC sa w stanie wytrzymac wysokie temperatury. Lepiszcze zaczyna odparowywac dopiero, gdy
temperatura przekracza ok. 200 °C. Wiasciwosci termoizolacyjne pozostajg niezmienne ale zmniejsza sie wtedy odporno$¢ na obcigzenia
$ciskajace. Temperatura topnienia widkien w produktach z welny kamiennej wynosi ponad 1000 °C.

Pakowanie

Rodzaj opakowania Worki foliowe na palecie (15 kg w 1 worku)

Wymiar Palety 1200 x 1600

Wiasciwosci ogniochronne
Reakcja na ogien

techniczna (Norma metodyczna)

Euroklasa Reakcji na Ogien A1 EN 14064:2010 (EN 13501-1)
Inne wiasciwosci ogniochronne
Opis Wartosé Zgodnie z
Palnos¢ Niepalna ENI1SO 1182

Opér cieplny
Opér ciepiny
Zasadnicze charakterystyki Wiasciwosci uzytkowe Zharmonizowana specyfikacja

techniczna (Norma metodyczna)

Przewodnos¢ cieplna (Deklarowana), Ap :
Poddasze nieuzytkowe (Gestos¢ nasypowa: 240 0,041 W/mK EN 14064:2010 (EN 14064-1)
kg/m3)
Konstrukcje szkieletowe skos$ne <45° (Gestosc 0,038 W/mK EN 14064:2010 (EN 14064-1)
nasypowa: 260 kg/m3)

Paroc Group © 2014 12)
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Wydrukowano: 25.06.2014
Zaktualizowano: 03.09.2013

Konstrukcje szkieletowe skosne >45° (Gestosc
nasypowa: 270 kg/m3)

Konstrukcje szkieletowe poziome (Gestosé
nasypowa: 260 kg/m3)

Wiasciwosci wilgotnosciowe

4> PAROC’

0,038 W/mK EN 14064:2010 (EN 14064-1)

0,038 WimK EN 14064:2010 (EN 14064-1)

Przepuszczalno$¢ wody

Zasadnicze charakterystyki

Nasigkliwos¢ wodg (krotkotrwata) WS, Wp

Wiasciwosci uzytkowe Zharmonizowana specyfikacja
techniczna (Norma metodyczna)
NPD EN 14064:2010 (EN 1609)

Przepuszczalno$é pary wodnej

Zasadnicze charakterystyki

QOpor dyfuzyjny pary wodnej MU, p
Wiasciwosci mechaniczne

Wiasciwosci uzytkowe Zharmonizowana specyfikacja
techniczna (Norma metodyczna)
1 EN 14064:2010 (EN 12086)

Opis

Grupa osiadania Si

Wytrzymatosé

Niezmiennos$¢ reakcji na ogien z uptywem czasu/
degradacji:

Niezmiennos$¢ oporu cieplnego z uptywem czasu/
degradacja:

Wartosé

Poddasze nieuzytkowe: 2, Konstrukcje
szkieletowe skosne =45°: 1, Konstrukcje
szkieletowe skosne >45°: 1, Konstrukcje
szkieletowe poziome: 1

Wiasciwosci ogniowe welny mineralnej nie
pogarszajg sie z uptywem czasu. Klasyfikacja
Europejska produktow jest zwigzana z
zawarto$cig organicznego lepiszcza, ktdra nie
zwigksza sie z uptywem czasu.

Przewodnos¢ cieplna produktéw z weiny
mineralnej jest niezmienna w czasie, lata
doswiadczen wykazaly, ze widkna
strukturalne sg stabilne a w porach wyrobu
nie znajdujg sie inne gazy oprécz powietrza
atmosferycznego

PAROC POLSKA Sp. z 0.0., ul.Gnieznienska 4, 62-240 Trzemeszno, Tel. +48 61 468 2190, Fax +48 61 468 2362, www.paroc.pl

Informacje podane na niniejszej karcie wyrobu stanowig jedyna i peing wers;

opisu wyrobu i egowlaéc:wo&cl technicznych. Tres¢ tej karty nie oznaCZad]aednakze udz;elema gwarancu

handlowej. Jezeli produkt zostanie uzyty w sposdb nie okre uny W niniejsze rcls wymhu n e mozemy towac jego

zostala ona przez nas wyraznie potwierdzona na zy rta wyrol wszysvfie p iej wersje karty nlnlejszego robu. Ze wzgl u na
nieustanny rozwdj naszych produktow zastrzegamy sobie prawo du wpmwadzama zrman w kartach wy bez iejszego p o tym fakcie. PAROC oraz czerwono
biale pasy to zarejestrowany znak handlowy firmy Paroc Oy Al

Paroc Group © 2014
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AUDYT ENERGETYCZNY:

OSWIETLENIE I PV

dla wymiany opraw oswietleniowych i Zzrodet Swiatta oraz
zastosowania odnawialnych zrodet energii

Audytowany obiekt: Parafia Rzymskokatolicka p.w.

Inwestor:

Wykonawca:

Swietej Doroty w Grochowach
Grochowy 11
62-574 Rychwat

Parafia Rzymskokatolicka p.w.
Swietej Doroty w Grochowach
Grochowy 11

62-574 Rychwat

CHARTARI Sp. z o0.0.
ul. Swierkowa 29
62-500 Konin

Konin, marzec 2022 r. (aktualizacja: maj 2022r.)
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Audyt energetyczny: oéwietlenie i PV: Parafia Rzymskokatolicka p.w. Swietej Doroty w Grochowach

1. Strona tytutowa audytu energetycznego: oswietlenie i PV

NAZWA PRZEDSIEWZIECIA:

Wykonanie instalacji fotowoltaicznej generujqcej energie elektrycznq na potrzeby wtasne budynku

DANE INWESTORA

Inwestor

(nazwa lub imig i
nazwisko, adres do
korespondencji, PESEL")

('w przypadku cudzoziemca
nazwa i numer dokumentu
tozsamosci)

Parafia Rzymskokatolicka p.w. Swigtej Doroty w Grochowach
Grochowy 11

62-574 Rychwat

NIP: 665-269-01-46

REGON: 040063446

Lokalizacja
przedsiewziecia:

Kosciét p.w. Swietej Doroty w Grochowach
Grochowy 11

62-574 Rychwat

Gmina Rychwat

Powiat koninski

Wojewddztwo wielkopolskie

DANE PODMIOTU WYKONUJACEGO AUDYT ENERGETYCZNY: OSWIETLENIE | PV

Chartari Sp. z o.0.

ul. Swierkowa 29, 62-500 Konin

NIP: 6652990374
Tel. 796-324-106

REGON: 302245765 KRS: 0000437433

e-mail: hi@chartari.com www.chartari.com

DANE AUDYTORA KOORDYNUJACEGO WYKONANIE AUDYTU ENERGETYCZNEGO: OSWIETLENIE | PV

Imig i nazwisko: Michat Rézycki
Nr PESEL: 86031204912
Adres: ul. Stanistawa Wiechowicza 1/18, 62-510 Konin
Podpis:
WSPOLAUTORZY AUDYTU ENERGETYCZNEGO: OSWIETLENIE | PV
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowywaniu audytu
1. Adam Grabowski Udostepnienie danych do wykonania audytu
2. Bronistaw Rézycki Weryfikacja audytu pod katem merytorycznym i formalnym
3. - -

Miejscowosé:  Konin

03.2022r.

Data wykonani ia:
atawykonania opracowanta: i alizacja: 05.2022r.)
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SPIS TRESCI

1. Strona tytutowa audytu energetycznego: oswietlenie i PV
2. Karta audytu energetycznego: o$wietlenie i PV
3. Charakterystyka przedsiewziecia
4. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych
4.1. Dokumentacja projektowa
4.2. Ustawy i rozporzadzenia
4.3. Normy
4.4. Inne dokumenty
4.5. Wykaz os6b udzielajgcych informaciji
4.6. Wizja lokalna
4.7. Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie prac
5. Charakterystyka przedsiewziecia
5.1. Lokalizacja i przeznaczenie audytowanych obiektéw
5.2. Informacja odno$nie zastosowanej metodologii dokonywania obliczer
5.3. Czasy uzytkowania zrédet Swiatta w zaleznosci od rodzaju budynku i przeznaczenia
pomieszczen
5.4. Stan istniejacy - zestawienie zbiorcze na podstawie inwentaryzacji
6. Ocena optacalnosci i wybér usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na
energie elektryczna na potrzeby oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego budynku oraz
wykonania instalacji odnawialnych zrédet energii
6.1. Ocena optacalnosci: Wykonanie instalacji fotowoltaicznej
7. Zestawienie wynikéw energetycznych i ekonomicznych rozpatrywanych usprawnien
8. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci
prostego czasu zwrotu
9. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia z zakresu efektywnosci energetycznej

Zatacznik nr 1. Wyniki obliczen dla instalacji fotowoltaicznej
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2. Karta audytu energetycznego: oswietlenie i PV

Data wykonania

KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO: OSWIETLENIE | PV 0320227,
(aktualizacja: 05.2022r.)

PODSTAWOWE INFORMACJE DOTYCZACE PRZEDSIEWZIECIA SLUZACEGO
POPRAWIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Przedsiewziecie stuzace poprawie Wykonanie instalacji fotowoltaicznej generujacej energie
efektywnosci energetycznej: elektryczna na potrzeby wiasne budynku

Opis przedsiewzigcia stuzacego
poprawie efektywnosci energetycznej
(max. 250 znakow):

Przedsigewziecie polegajace na wykonaniu instalacji
fotowoltaicznej o mocy 18,15 kWp

Dane podmiotu lub podmiotu Parafia Rzymskokatolicka p.w. éwietej Doroty w Grochowach
upowaznionego (numer PESEL albo Grochowy 11
nazwa), u ktérego zostanie

. . .. . 62-574 Rychwat
zrealizowane przedsiewziecie stuzace

poprawie efektywnosci REGON: 040063446
energetycznej:
Planowana data rozpoczecia Planowana data zakonczenia Wyrazony w latach
. .. . . . .. . . kalendarzowych okres
przedsiewzigcia stuzacego poprawie | przedsiewzigcia stuzacego poprawie . . .
L . L - . uzyskiwania oszczednosci
efektywnosci energetycznej: efektywnosci energetycznej: energii
04.2023 25

PARAMETRY PRZEDSIEWZIECIA SLUZACEGO POPRAWIE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

é d - -I - - .e f- I -
re moroczn.alosc energii ma! nej 19,26 kWh/rok 1.66 toe/rok
planowanej do zaoszczedzenia:
Srednloroczna_nlosc energii p|ervYotnej 57.79 kWh/rok 4.97 toe/rok
planowanej do zaoszczedzenia:
Sredni ilosé d j
rednioroczna i _c_:s?: zaos.zcze zonej _ kWh/rok _ toe/rok
energii finalnej:
< . lo&é .
Sredmoroczna.! o.sc zaoszt.:zedzonej _ kWh/rok _ toe/rok
energii pierwotnej:

DANE SPORZADZAJACEGO AUDYT ENERGETYCZNY: OSWIETLENIE | PV

Imie i nazwisko: Michat Rézycki
Nr uprawnienia: 2077
Nr telefonu: 796-324-106

Podpis:
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4. Wykaz dokumentow i danych zrédtowych

4.1. Dokumentacja projektowa

- Inwentaryzacja wtasna, zestawienie faktur za zakup energii elektrycznej, dokumentacja projektowa
zawierajgca zwigkszenie zapotrzebowania na energie wskutek montowanych pomp ciepta

4.2. Ustawy i rozporzadzenia
- Ustawa z dnia 20 maja 2016 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. 2016 poz. 831z pézn. zm.)

- Ustawa z dnia 20 kwietnia 2021 r. o zmianie ustawy o efektywnosci energetycznej oraz niektérych innych
ustaw (Dz.U. 2021 poz. 868)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002 nr 75 poz. 690 z pézn. zm.)

- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednos$ci energii (Dz. U. 2017 poz.
1912)

- Obwieszczenie Ministra Energii z dnia 23 listopada 2016 r. w sprawie szczeg6towego wykazu przedsiewzie¢
stuzacych poprawie efektywnosci energetycznej (M.P. 2016 poz. 1184)

4.3. Normy
- Polska Norma PN-EN 16247 "Audity energetyczne"
- Polska Norma PN-EN 12464:2014 "Swiatto i oéwietlenie - O$wietlenie miejsc pracy”

- Polska Norma PN-EN 13201:2016 "Oswietlenie drog”

4.4. Inne dokumenty

- Faktury za dostawe energii elektrycznej przekazane przez Inwestora

4.5. Wykaz oséb udzielajacych informacji

p. Adam Grabowski - Proboszcz Parafii

4.6. Wizja lokalna

- Data przeprowadzenia wizji lokalnej: marzec 2022 .

4.7. Zadeklarowany maksymalny wktad wtasny na pokrycie kosztéw prac:

- Inwestor (wtasciciel obiektu) nie deklaruje maksymalnej wartosci wktadu wtasnego srodkéw finansowych na
pokrycie kosztédw dziatar prowadzacych do redukcji zapotrzebowania na energie elektryczng w budynku

Niniejszy audyt poréwnuje stan przed ze stanem po.



Audyt energetyczny: oéwietlenie i PV: Parafia Rzymskokatolicka p.w. Swietej Doroty w Grochowach

5. Charakterystyka przedsiewzigcia

5.1. Lokalizacja i przeznaczenie audytowanych obiektéw

Budynek zlokalizowany w miejscowosci Grochowy, gmina Rychwat, powiat koniriski, wojewddztwo
wielkopolskie. Jest to budynek wolnostojacy, zabytkowy. Instalacja fotowoltaiczna wykonana zostanie na
gruncie nalezacym do Parafii Rzymskokatolickiej p.w. Swietej Doroty w Grochowach.

5.2. Informacja odnosnie zastosowanej metodologii wykonywania obliczen

W trakcie inwentaryzacji oswietlenia dokonano podziatu czasu uzytkowania zrédet Swiatta w zaleznosci od typu
budynku i przeznaczenia pomieszczen, zgodnie z Tabelq nr 6. Czasy uzytkowania T , Zrédet Swiatta w
zaleznosci od rodzaju budynku i przeznaczenia pomieszczenia Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 10
sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu
efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednos$ci energii.
Zgodnie z trescig Rozporzadzenia audyt efektywnosci energetycznej sporzadza sie w sposéb bilansowy i
obejmuje on swym zakresem bilans energetyczny obiektu, urzgdzenia technicznego lub instalacji, ktérego
dotyczy przedsiewziecie stuzgce poprawie efektywnosci energetycznej. Ponadto, w celu modernizacji lub
wymiany os$wietlenia:
a) stosuje sie metody obliczen okreslone w rozporzadzeniu wydanym na podstawie art. 15 ustawy z dnia 29
sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. z 2017 r. poz. 1498),
b) uwzglednia sie specyficzne wymagania w zakresie pomiaréw, parametréw i jakos$ci o$wietlenia okreslone w
przepisach odrebnych i w Polskich Normach,
c) bierze sie pod uwage, w szczegélnosci, nastepujace usprawnienia umozliwiajace uzyskanie oszczednosci
energii,

- zastosowanie energooszczednych zrodet Swiatta lub opraw oswietleniowych,

- systemo6w automatycznego sterowania wydajnoscig i parametrami o$wietlenia,

- optymalizacje czasu zatgczania o$wietlenia oraz wprowadzenie sekcji oSwietleniowych w zaleznosci od
przeznaczenia o$wietlanych stref i pomieszczen.

Kalkulacja ilo$ci zaoszczedzonej energii finalnej, wyrazonej w kWh/rok, dokonywana jest w niniejszym
opracowaniu zgodnie ze wzorem:

AQ, =T, x(M,-M,)/1000

gdzie:
AQ, -ilo$¢ zaoszczedzonej energii finalnej, wyrazonej w kWh/rok
T - czas uzytkowania Zrédta $Swiatta okreslony na podstawie danych zawartych w tabeli nr 6
v Rozporzadzenia
M, -taczna moc znamionowa opraw oswietleniowych lub zrédet Swiatta przed wymiang, wyrazona w W
M - taczna moc znamionowa nowych opraw oswietleniowych lub zZrédet Swiatta po wymianie, wyrazona w

Toow

Uwaga:

Oszczednosci w zuzyciu energii dla Zrédet Swiatta obliczane sg przy zatozeniu, ze natgezenie o$wietlenia

powierzchni, mierzone w [Im/m?], po wymianie spetnia wymagania Polskich Norm PN-EN 12464-1 oraz
PN-EN-13201-2.
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5.3. Czasy uzytkowania zrédet swiatta w zaleznosci od rodzaju budynku i przeznaczenia pomieszczenia

Czas uzytkowania zrédta

Czas uzytkowania zrédta Swiatta - budynki
Lp. Przeznaczenie pomieszczenia Swiatta - budynki mieszkalne uzytecznosci publicznej

[h/rok] i budynki biurowe
[h/rok]
1. Kuchnie 1900,00 1200,00
2. Halle i korytarze 420,00 1080,00
3. Drogi ewakuacyjne 2200,00 2 200,00

4. Pomieszczenia mieszkalne 1100,00 -

5 P_omleszcz?nl.a w budytwk'ach . ' _ 1800.00
biurowych i uzytecznosci publicznej

6. Oswietlenie zewnetrzne budynku 700,00 2 200,00
7. Pozostate 360,00 540,00
8 Oswietlenie uliczne 4 150,00

5.4. Stan istniejacy - zestawienie zbiorcze na podstawie inwentaryzacji

llo$¢é opraw
Wyszczegdlnienie oswietleniowyc llosé zrodet Zapotrzebowa- Zapotrzebowanie na
- h lub lamp Swiatta nie na moc energie elektryczna
stanistniejacy ulicznych [szt.] [kw] [kWh/rok]
[szt.]
Kuchnie 0.00
Halle i korytarze 0.00
Drogi ewakuacyjne 0.00
Pomieszczenia mieszkalne 0.00
Pomieszczenia w budynkach Nie dotyczy - wariant usprawnienia polegajacy na
biurowych i uzytecznosci wymianie o$wietlenia nie jest rozpatrywany 0.00
publicznej
Oswietlenie zewnetrzne 0.00
budynku
Pozostate 0.00
Oswietlenie uliczne 0.00
Suma: 0,00 0,00 0,00 0,00
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6. Ocena optacalnosci i wybor usprawnien dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na energie elektryczna na potrzeby oswietlenia
wewnetrznego i zewnetrznego w budynku oraz wykonania instalacji
odnawialnych zrodet energii

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) ocene optacalnosci i wybor optymalnych usprawnien do zmniejszenia zapotrzebowania na energie
elektryczng wykorzystywang na potrzeby o$wietlenia wewnetrznego w poszczegélnych grupach pomieszczen
oraz o$wietlenia zewnetrznego,

b) ocene optacalnosci wykonania instalacji odnawialnych Zrédet energii wykorzystywanych do produkcji
energii elektrycznej na potrzeby wtasne Inwestora,

c) zestawienia optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych w kolejno$ci rosnacej
wartos$ci prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT), charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujgce dane:

Lp. Wyszczegodlnienie Stan obecny Stan po modernizacji

1. Optata za dostawe energii elektrycznej [zt/kwWh] 0,61 0,61

Roczne zapotrzebowanie na energie

[kWh/rok] 20740,52 1476,78
elektryczna

W obliczeniach przyjeto nastepujace wspdétczynniki przeliczeniowe dla jednostek energii:

Lp. Jednostka energii GJ MWh toe
1. 1GJ ciepta 1,00 0,27778 0.02388
2. 1 MWh energii elektrycznej 3,60 1,00 0,08598
3. 1toe 41,868 11,630 1,00

Na potrzeby audytu energetycznego: oswietlenie i PV przyjeto nastepujacy podziat opraw oswietleniowych:

-
\
N
Rastrowe Wiszace Kloszowe nasufitowe Nascienne Wolnostojace
' >
[ ' m’ ﬁ ~
AL | 7 >

~

Sufitowe Dekoracyjna elewacji Reflektor Powierzchniowe Przemystowe
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Stan istniejgcy - roczne rzecziwste zapotrzebowanie na energie elektrycznq

Lp. Wyszczegdlnienie Jednostka Zuzycie energii
1. 2021 Maj kWh 1643
2. 2021 Kwiecien kWh 1662
3. 2021 Marzec kWh 1818
4. 2021 Luty kWh 1907
5. 2021 Styczen kWh 1953
6. 2020 Grudzien kWh 1929
7. 2020 Listopad kWh 1863
8. 2020 Pazdziernik kWh 1833
9. 2020 Wrzesien kWh 1670
10. 2020 Sierpien kWh 1466
1. 2020 Lipiec kWh 1461
12. 2020 Czerwiec kWh 1535

Razem: kWh 20741
Uwaga:

Z uwagi na charakter projektu inwestycyjnego warto$¢ zuzycia energii podano z uwzglednieniem estymacji

zuzycia energii elektrycznej przez instalacje pomp ciepta.

Podane ceny sg cenami netto.
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Zatacznik nr 1. Wyniki obliczen dla instalacji fotowoltaicznej

PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs
Latitude/Longitude: 52.069,18.161 Slope angle: 40 (opt) °
Horizon: Calculated Azimuth angle: -3 (opt) ©
Database used: PVGIS-SARAH2 Yearly PV energy production: 19263.74 kWh
PV technology: Crystalline silicon Yearly in-plane irradiation: 1319.55 kWh/m?
PV installed: 18.15 kWp Year-to-year variability: 1201.74 kWh
System loss: 14 % Changes in output due to:
Angle of incidence: 294 %
Spectral effects: 1.92%
Temperature and low irradiance:  -5.45%
Total loss: -19.57 %
[ Horizon height s
== Sun height, June
Sun height, December
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
2500 200

plane (radalio

2000
= w0
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Jan Feb Mar apr May Jun Aug Sep oct Hov Dec dan Feb Mar Apr May Jun Aug sep Oct Dec
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Monthly PV energy and solar irradiation

Menth E_m H(ij)_m SD_m

January 633.3 39.8 1908 E_m: Average monthly electricity production from the defined system [kWh].

February 9648 604 2926 H(i)_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules
March 1616.1 1051 347.7 of the given system [kWh/m?].

April 22650 1536 408.7 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh].
May 2346.4 163.6 3147

June 2325.2 1651 258.8

July 23357 167.5 2246

August 22352 159.3 2432

September 1905.5 131.8 2918

October 1367.4 91.3 3026

November 7218 472 1963
December 546.2 350 1313
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